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	Классификация и общая характеристика чрезвычайных ситуаций 
Чрезвычайная ситуация (авария) - внешне неожиданная, внезапно возникающая обстановка, характеризующаяся резким нарушением установившегося процесса или явления и оказывающая значительное отрицательное воздействие на жизнедеятельность людей, функционирование экономики, социальную сферу и природную среду. Каждая ЧС имеет свою физическую сущность, свои, только ей присущие причины возникновения, движущие силы, характер и стадии развития, свои особенности воздействия на человека и среду его обитания. 
Катастрофа - авария, сопровождающаяся гибелью людей. 
Классификация чрезвычайных ситуаций: 
а)по причинам возникновения: 
- стихийные бедствия (землетрясения, наводнения, селевые потоки, оползни, ураганы, снежные заносы, грозы, ливни, засухи и др. ); 
- техногенные катастрофы (аварии на энергетических, химических, биотехнологических объектах, транспортных коммуникациях при перевозке разрядных грузов, продуктопроводах и т.д.); 
- антропогенные катастрофы (катастрофические изменения биосферы под воздействием научно-технического прогресса и хозяйственной деятельности);
 - социально-политические конфликты (военные, социальные). 
б) по масштабу распространения с учетом тяжести последствий: 
локальные, муниципальные, межмуниципальные, региональные, межрегиональные, федеральные.

ПРАВИТЕЛЬСТВО Р Ф ПОСТАНОВЛЕНИЕ от 21 мая 2007 г. N 304 «О КЛАССИФИКАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ ПРИРОДНОГО И ТЕХНОГЕННОГО ХАРАКТЕРА»

Во исполнение Федерального закона "О защите населения и территорий от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера" Правительство Российской Федерации постановляет:

1. Установить, что чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера подразделяются на:

а) чрезвычайную ситуацию локального характера, в результате которой территория, на которой сложилась чрезвычайная ситуация и нарушены условия жизнедеятельности людей (далее - зона чрезвычайной ситуации), не выходит за пределы территории объекта, при этом количество людей, погибших или получивших ущерб здоровью (далее - количество пострадавших), составляет не более 10 человек либо размер ущерба окружающей природной среде и материальных потерь (далее - размер материального ущерба) составляет не более 100 тыс. рублей;

б) чрезвычайную ситуацию муниципального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного поселения или внутригородской территории города федерального значения, при этом количество пострадавших составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба составляет не более 5 млн. рублей, а также данная чрезвычайная ситуация не может быть отнесена к чрезвычайной ситуации локального характера;

в) чрезвычайную ситуацию межмуниципального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию двух и более поселений, внутригородских территорий города федерального значения или межселенную территорию, при этом количество пострадавших составляет не более 50 человек либо размер материального ущерба составляет не более 5 млн. рублей;

г) чрезвычайную ситуацию регионального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации не выходит за пределы территории одного субъекта Российской Федерации, при этом количество пострадавших составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 5 млн. рублей, но не более 500 млн. рублей;

д) чрезвычайную ситуацию межрегионального характера, в результате которой зона чрезвычайной ситуации затрагивает территорию двух и более субъектов Российской Федерации, при этом количество пострадавших составляет свыше 50 человек, но не более 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 5 млн. рублей, но не более 500 млн. рублей;

е) чрезвычайную ситуацию федерального характера, в результате которой количество пострадавших составляет свыше 500 человек либо размер материального ущерба составляет свыше 500 млн. рублей.
в) по скорости распространения опасности (темпу развития): 
- внезапные; быстро распространяющиеся; умеренные; плавные "ползучие" катастрофы. 
Основные последствия ЧС: - разрушения; затопления; массовые пожары; химическое заражения; радиоактивные загрязнения (заражение); бактериальное (биологическое) заражение. 
Масштаб последствий (ущерб) ЧС (количество заболеваний, травм, смертей, экономические потери и т. д.) является следствием взаимодействия многих явлений - причин (факторов). 
Основными причинами аварий и катастроф на объектах являются: 
- ошибки допущенные при проектировании, строительстве и изготовлении оборудования; 
- нарушение технологии производства, правил эксплуатации оборудования, требований безопасности: 
- низкая трудовая дисциплина: 
- стихийные бедствия, военные конфликты. 
Наиболее характерными последствиями аварий являются взрывы, пожары, обрушение зданий, заражение местности сильнодействующими ядовитыми и радиоактивными веществами. 
Условия возникновения и стадии развития чрезвычайных ситуаций 
Характерными условиями возникновения ЧС являются: 
а) существование источника опасных и вредных факторов (предприятия и производства, продукция и технологические процессы которых предусматривают использование высоких давлений, взрывчатых, легковоспламеняющихся, а также химически агрессивных, токсичных, биологически активных и радиационно опасных веществ и материалов; гидротехнические сооружения; транспортные средства; продуктоводы; места захоронения отходов токсичных и радиоактивных веществ; здания и сооружения, построенные с нарушением СНиП; военная деятельность и т. п. ); 
б) действие факторов риска (высвобождение энергии различных видов, а также токсичных, биологически активных или радиоактивных веществ в количествах или дозах, представляющих угрозу жизни и здоровью населения и загрязняющих окружающую среду); 
в) экспозиция населения, а также среды его обитания (зданий, орудий труда, воды, продуктов питания и т. д.), способствующих повышению факторов риска. 
В развитии ЧС любого типа можно выделить четыре характерные стадии: 
а) первая - стадия накопления проектно-производственных дефектов сооружений (зданий, оборудования) или отклонений от норм (правил) ведения того или иного процесса. Иными словами, это стадия зарождения ЧС, которая может длиться сутки, месяцы, а иногда годы и десятилетия; 
б) вторая - инициирование чрезвычайного события; 
в) третья - процесс чрезвычайного события, во время которого происходит высвобождение факторов риска - энергии или вещества, оказывающих неблагоприятное воздействие на население и окружающую среду; 
г) четвертая - стадия затухания, которая хронологически охватывает период от перекрытия (ограничения) источника опасности - локализации ЧС, до полной ликвидации ее прямых и косвенных последствий, включая всю цепочку вторичных, третичных и т. д. последствий. Продолжительность данной стадии может составлять годы, а то и десятилетия. Принципы и способы обеспечения безопасности жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях 
Основными принципами защиты населения в ЧС являются : 
а) заблаговременная подготовка и осуществление защитных мероприятий на всей территории страны. Этот принцип предполагает прежде всего накопление средств защиты человека от опасных и вредных факторов и поддержания их в готовности для использования, а также подготовку и проведение мероприятий по эвакуации населения из опасных зон (зон риска); 
б) дифференцированный подход к определению характера, объема и сроков проведения этих мероприятий. Дифференцированный подход выражается в том, что характер и объём защитных мероприятий устанавливается в зависимости от вида источников опасных и вредных факторов, а также от местных условий; 
в) комплексность проведения защитных мероприятий для создания безопасных и здоровых условий во всех сферах деятельности человека в любых условиях обстановки. Данный принцип обуславливается большим разнообразием опасных и вредных факторов среды обитания и заключается в эффективном применении способов средств защиты от последствий стихийных бедствий, производственных аварий и катастроф, а также современных средств поражения, согласованном осуществлении их со всеми мероприятиями по обеспечению безопасности жизнедеятельности в современной техносоциальной среде. 
В современных условиях безопасность жизнедеятельности при ЧС достигается путем проведения комплекса мероприятий, включающих три основных способа защиты: 
а) эвакуация населения из мест (районов) где для них реально существует риск неблагоприятного воздействия опасных и вредных факторов; 
б) использование населением средств индивидуальной защиты, а также средств медицинской профилактики; 
в) применение коллективных средств защиты. 
Наряду с этим для обеспечения безопасности жизнедеятельности населения в чрезвычайных условиях осуществляются: 
- обучение населения действиям в ЧС; 
- своевременное оповещение об угрозе и возникновении ЧС; 
- защита воды, продуктов питания от заражения радиоактивными, токсичными и бактериальными веществами; 
- радиационная, химическая и бактериологическая разведка, а также дозиметрический и лабораторный (химический и бактериологический) контроль; 
- профилактические противопожарные, противоэпидемические и санитарно- гигиенические мероприятия; 
- требуемые режимы работы и поведения населения в зонах риска; 
- спасательные и другие неотложные работы в очагах поражения; 
- санитарная обработка людей, дегазация, дезактивация и дезинфекция материальных средств, одежды и обуви, зданий и сооружений. 
Основные сценарии управления в чрезвычайных ситуациях 
Опыт ликвидации последствий аварии на ЧАЭС, землетрясений в Армении показывает, что схема выхода из ЧС одинакова при всех её видах; 
- создается правительственная комиссия; 
- мобилизуются части и невоенные формирования гражданской обороны, армия, противопожарные подразделения, милиция, добровольцы, иногда без соответствующей подготовки и экипировки; 
- путем героических усилий ликвидаторы добиваются определенной локализации аварии или катастрофы; 
- предпринимаются первоочередные (далеко не исчерпывающие) меры по спасению населения и его жизнеобеспечению, в некоторой степени стабилизируется ситуация. 
При этом полная информация в масштабах катастрофы и величине потерь, особенно в первоначальный момент времени отсутствует или преуменьшается, в силу чего ресурсы, выделенные из центра, других государств, не могут компенсировать нанесенный ущерб. С течением времени негативные последствия ЧС накапливаются, а потребность в компенсационных ресурсах возрастает. В дальнейшем, формируется программа неотложной помощи, которая из-за недостатка ресурсов, отсутствия действенных механизмов реализации и контроля не выполняется в полном объеме. 
Последствиями подобного сценария управления являются: 
- углубления социальных конфликтов за счет накопления величины некомпенсируемого ущерба; 
- рост недоверия масс к правящим структурам; 
- деградация генофонда и пр. 
В настоящее время подобный сценарий неприемлем, т. к. неспособность отдельных государств справиться с ликвидацией крупных ЧС неизбежно приведет к возникновению вторичных последствий. 
Характеристика чрезвычайных ситуаций техногенного характера 
Отличительными особенностями транспортных аварий (катастроф) могут являться: 
- удаление места катастрофы от крупных населенных пунктов, что усложняет сбор достоверной информации в первый период и объем оказания первой медицинской помощи пострадавшим; 
- ликвидация пожаров (взрывов) на территории железнодорожных станций и узлов, связанная с необходимостью вывода железнодорожного состава с территории станции на перегоны, тупики и подъездные пути; 
- необходимость использования тепловозов для рассредоточения составов на электрифицированных участках; 
- затрудненность обнаружения возгорания в пути следования, отсутствие мощных средств пожаротушения; 
- труднодоступность подъездов к месту катастрофы и затрудненность применения инженерной техники; 
- наличие, в некоторых случаях, сложной медико-биологической обстановки, характеризующейся массовым возникновением санитарных и безвозвратных потерь; 
- необходимость отправки большого количества пострадавших (эвакуация) в другие города в связи со спецификой лечения; 
- трудность в определении числа пассажиров, выехавших из различных мест и оказавшихся в зоне аварии; 
- организация отправки погибших к местам их захоронения в другие города; 
- организация поиска останков погибших и вещественных доказательств путем прочесывания местности и т.д. 
Этот тип аварий, как правило, происходит обычно не сам по себе, а инициируется каким- то побочным фактором. Например, большое скопление людей; активная производственная деятельность в разгар рабочего дня; проходящий подвижной состав и т. п. 
В результате, эти чрезвычайные ситуации труднопредсказуемы и сопровождаются большими человеческими жертвами. Подобные аварии приводят к ЧС, обычно, из-за вторичных последствий и при условии наложения на них каких- либо чрезвычайных условий. К особенно тяжелым последствиям приводят аварии на электроэнергетических сетях в зимнее время года, а также удаленных и труднодоступных районах. 
Особенно характерны такие чрезвычайные ситуации для сельских районов или в особо холодные зимы из-за перегрузок энергосетей в связи с резким увеличением расхода энергии на обогрев. 
Подобные аварии происходят обычно в городах, где большое скопление людей, промышленных предприятий, установившийся ритм жизни. Поэтому любая подобная авария, даже устранимая и не всегда опасная, сама по себе может вызвать негативные последствия среди населения. 
Опасность данного типа аварий обусловлена не только резким отрицательным воздействием на обслуживающий персонал и близлежащие населенные пункты, но и большими залповыми выбросами отравляющих, токсичных и просто вредных в больших количествах веществ в окружающую среду. 
· Приведите классификацию ЧС. 

· Объясните характеристики ЧС и их последствия. 

· Перечислите причины аварий и катастроф. 

· Условия возникновения ЧС. 

· Объясните стадии развития ЧС. 

· Перечислите способы обеспечения БЖ в ЧС. 

· В чем заключаются основы управления в ЧС. 

· Перечислите причины аварий на транспорте, электроэнергетических сетях, коммунальных 
системах жизнеобеспечения, очистных сооружениях

	Пожары и взрывы. Категории помещений А, Б, В, Г, Д

	Пожары и взрывы 
Пожары и взрывы являются самыми распространенными чрезвычайными событиями в современном индустриальном обществе. 
Наиболее часто и, как правило, с тяжелыми социальными и экономическими последствиями происходят пожары на пожароопасных и пожаровзрывоопасных объектах. К объектам на которых наиболее возможны взрывы и пожары, относятся: 
- предприятия химической, нефтеперерабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности; - предприятия, использующие газо- и нефтепродукты в качестве сырья для энергоносителей; 
- газо- и нефтепроводы; 
- все виды транспорта, перевозящие взрыво- и пожароопасные вещества; 
- топливозаправочные станции; 
- предприятия пищевой промышленности; 
- предприятия, использующие лакокрасочные материалы и др. 
ВЗРЫВО И ПОЖАРООПАСНЫМИ веществами и смесями являются; 
- взрывчатые вещества и пороха, применяемые в военных и промышленных целях, изготавливаемые на промышленных предприятиях, хранящиеся на складах отдельно и в изделиях и транспортируемые различными видами транспорта; 
- смеси газообразных и сжиженных углеводородных продуктов ( метана, пропана, бутана, этилена, пропилена и др.), а также сахарной, древесной, мучной и пр. пыли с воздухом; 
- пары бензина, керосина, природный газ на различных транспортных средствах, топливозаправочных станциях и др. Пожары на предприятиях могут возникать также вследствие повреждения электропроводки и машин, находящихся под напряжением, топок и отопительных систем, емкостей с легковоспламеняющимися жидкостями и т. д. Известны также случаи взрывов и пожаров в жилых помещениях по причине неисправности и нарушения правил эксплуатации газовых плит. 
Характеристика горючих веществ 
Вещества, способные самостоятельно гореть после удаления источника зажигания, называются горючими в отличие от веществ, которые на воздухе не горят и называются негорючими. Промежуточное положение занимают трудно горючие вещества, которые возгораются при действии источника зажигания, но прекращают горение после удаления последнего. Все горючие вещества делятся на следующие основные группы. 
1. ГОРЮЧИЕ ГАЗЫ (ГГ) - вещества, способные образовывать с воздухом воспламеняемые и взрывоопасные смеси при температурах не выше 50° С. К горючим газам относятся индивидуальные вещества: аммиак, ацетилен, бутадиен, бутан, бутилацетат, водород, винилхлорид, изобутан, изобутилен, метан, окись углерода, пропан, пропилен, сероводород, формальдегид, а также пары легковоспламеняющихся и горючих жидкостей. 
2. ЛЕГКОВОСПЛАМЕНЯЮЩИЕСЯ ЖИДКОСТИ (ЛВЖ) - вещества, способные самостоятельно гореть после удаления источника зажигания и имеющие температуру вспышки не выше 61° С ( в закрытом тигле ) или 66° ( в открытом ). К таким жидкостям относятся индивидуальные вещества: ацетон, бензол, гексан, гептан, диметилфорамид, дифтордихлорметан, изопентан, изопропилбензол, ксилол, метиловый спирт, сероуглерод, стирол, уксусная кислота, хлорбензол, циклогексан, этилацетат, этилбензол, этиловый спирт, а также смеси и технические продукты бензин, дизельное топливо, керосин, уайтспирт, растворители.
3. ГОРЮЧИЕ ЖИДКОСТИ (ГЖ) - вещества, способные самостоятельно гореть после удаления источника зажигания и имеющие температуру вспышки выше 61° ( в закрытом тигле ) или 66° С ( в открытом ). К горючим жидкостям относятся следующие индивидуальные вещества: анилин, гексадекан, гексиловый спирт, глицерин, этиленгликоль, а также смеси и технические продукты, например, масла: трансформаторное, вазелиновое, касторовое. 
4. ГОРЮЧИЕ ПЫЛИ (ГП) - твердые вещества, находящиеся в мелкодисперсном состоянии. Горючая пыль, находящаяся в воздухе ( аэрозоль), способна образовывать с ним взрывчатые смеси. Осевшая на стенах, потолке, поверхностях оборудования пыль ( аэрогель ) пожароопасна. 
Горючие пыли по степени взрыво- и пожароопасности делятся на четыре класса. 1-й класс - наиболее взрывоопасные - аэрозоли, имеющие нижний концентрационный предел воспламенения ( взрываемости ) ( НКПВ) до 15 г/м3 ( сера, нафталин, канифоль, пыль мельничная, торфяная, эбонитовая ). 2-й класс - взрывоопасные - аэрозоли имеющие величину НКПВ от 15 до 65 г/м3 (алюминиевый порошок, лигнин, пыль мучная, сенная, сланцевая). 3-й класс - наиболее пожароопасные - аэрогели, имеющие величину НКПВ, большую 65 г/м3 и температуру самовоспламенения до 250° С ( табачная, элеваторная пыль ). 4-й класс - пожароопасные - аэрогели, имеющие величину НКПВ большую 65 г/м3 и температуру самовоспламенения, большую 250° С (древесные опилки, цинковая пыль). 
ТЕМПЕРАТУРА ВСПЫШКИ - наименьшая температура жидкости, при которой около ее поверхности образуется паро-воздушная смесь, способная вспыхивать от источника и сгорать, не вызывая при этом устойчивого горения жидкости. 
ВЕРХНИЙ И НИЖНИЙ КОНЦЕНТРАЦИОННЫЕ ПРЕДЕЛЫ ВЗЫРВАЕМОСТИ (воспламенения) - соответственно максимальная и минимальная концентрация горючих газов, паров легковоспламеняющихся или горючих жидкостей, пыли или волокон в воздухе, выше и ниже которых взрыва не произойдет даже при наличии источника инициирования взрыва. ВВ - взрывоопасное вещество - вещество, способное к взрыву или детонации без участия кислорода в воздухе. ГП - горючая пыль (определение см. выше). 
ТЕМПЕРАТУРА САМОВОСПЛАМЕНЕНИЯ - самая низкая температура горючего вещества, при которой происходит резкое увеличение скорости экзотермических реакций, заканчивающееся возникновением пламенного горения. Аэрозоль способна взрываться при размерах твердых частиц менее 76 мкм. 
ВЕРХНИЕ ПРЕДЕЛЫ ВЗРЫВАЕМОСТИ пыли весьма велики и внутри помещений практически трудно достижимы, поэтому они не представляют интереса. Например, ВКПВ пыли сахара составляет 13.5 кг/м3. 
ПРИМЕРЫ производств, размещенных в помещениях категорий А, Б, В, Г и Д. 
Категория А: цехи обработки и применения металлического натрия и калия, нефтеперерабатывающие и химические производства, склады бензина и баллонов для горючих газов, помещения стационарных кислотных и щелочных аккумуляторных установок, водородные станции и др. 
Категория Б: цехи приготовления и транспортирования угольной пыли, древесной муки, сахарной пудры, обработки синтетического каучука, мазутное хозяйство электростанций и др. 
Категория В: лесопильные и деревообрабатывающие цехи, цехи текстильной и бумажной промышленности, швейные и трикотажные фабрики, склады масла и масляное хозяйство электростанций, гаражи и др. 
Категория Г: литейные, плавильные, кузнечные и сварочные цехи, цехи горячей прокатки металла, котельные, главные корпуса электростанций и др. 
Категория Д: цехи холодной обработки металлов, пластмасс и т. д. 
Характер развития пожара и последующего за ним взрыва в значительной мере зависит от огнестойкости конструкций - свойства конструкций сохранять несущую и ограждающую способность в условиях пожара. В соответствии со СНиП 2.01.02.85 различают пять степеней огнестойкости зданий и сооружений: I, II, III, IV, V. 
Огнестойкость строительных конструкций характеризует следующие параметры: 
1) минимальный предел огнестойкости строительной конструкции - время в часах от начала воздействия огня на конструкцию до образования в ней сквозных трещин или достижения температуры 200° С на поверхности, противоположной воздействию огня. 
2) максимальный предел распространения огня по строительным конструкциям определяемый визуально размер повреждения в сантиметрах , которым считается обугливание или выгорание материалов, а также оплавление термопластичных материалов за пределами зоны нагрева. Все строительные материалы по возгораемости делятся на три группы: НЕСГОРАЕМЫЕ, ТРУДНОСГОРАЕМЫЕ и СГОРАЕМЫЕ. 
К НЕСГОРАЕМЫМ материалам и конструкциям относятся применяемые в строительстве металлы и неорганические минеральные материалы и изделия из них: песок, глина, гравий, асбест, кирпич, бетон и др. 
К ТРУДНОСГОРАЕМЫМ относятся материалы и изделия из них, состоящие из сгораемых и несгораемых компонентов: кирпич саманный, гипсовая сухая штукатурка, фибролит, ленолиум, эбонит и др. 
К СГОРАЕМЫМ относятся все материалы органического происхождения: картон, войлок, асфальт, рубероид, толь кровельный и др. 
Основные понятия о пожарах и взрывах.
 ПОЖАР - это неконтролируемое горение вне специального очага, наносящее материальный ущерб. 
ГОРЕНИЕ - химическая реакция окисления, сопровождающаяся выделением большого количества тепла и обычно свечением. Для возникновения горения необходимо наличие горючего вещества, окислителя ( обычно кислорода воздуха, а также хлор, фтор, йод, бром, оксиды азота ) и источника зажигания. Кроме того необходимо, чтобы горючее вещество было нагрето до определенной температуры и находилось в определенном количественном соотношении с окислителем, а источник зажигания имел бы достаточную энергию. 
ВЗРЫВ - чрезвычайно быстрое выделение энергии в ограниченном объеме, связанное с внезапным изменением состояния вещества и сопровождающееся образованием большого количества сжатых газов, способных производить механическую работу. Взрыв является частным случаем горения. Но с горением в обычном понятии его роднит лишь то, что это окислительная реакция. Для взрыва характерны следующие особенности: 
- большая скорость химического превращения; 
- большое количество газообразных продуктов; 
- мощное дробящее (бризантное) действие; 
- сильный звуковой эффект. 
Продолжительность взрыва составляет время порядка 10-5...10-6 с. Поэтому его мощность весьма велика, хотя запасы внутренней энергии у взрывчатых веществ и смесей не выше, чем у горючих веществ, сгорающих в обычных для них условиях. При анализе взрывных явлений рассматривают две разновидности взрыва: взрывное горение и детонация. К первому относятся взрывы топливовоздушных смесей (смеси углеводородов, паров нефтепродуктов, а также сахарной, древесной, мучной и прочей пыли с воздухом). Характерной особенностью такого взрыва является скорость горения порядка нескольких сотен м/с. 
ДЕТОНАЦИЯ - весьма быстрое разложение взрывчатого вещества (газо-воздушной смеси). распространяющееся по нему со скоростью в несколько км/с и характеризующееся особенностями, присущими любому взрыву, указанному выше. Детонация характерна для военных и промышленных взрывчатых веществ, а также для топливно-воздушных смесей, находящихся в замкнутом объеме. Отличие взрывного горения от детонации состоит в скорости разложения, у последней она на порядок выше. В заключении следует сравнить три вида разложения: обычное горение, взрывное и детонацию. Процессы ОБЫЧНОГО ГОРЕНИЯ протекают сравнительно медленно и с переменной скоростью - обычно от долей сантиметра до нескольких метров в секунду. Скорость горения существенно зависит от многих факторов, но, главным образом, от внешнего давления, заметно возрастая с повышением последнего. На открытом воздухе этот процесс протекает сравнительно вяло и не сопровождается сколько-нибудь значительным звуковым эффектом. В ограниченном же объеме процесс протекает значительно энергичнее, характеризуется более или менее быстрым нарастанием давления и способностью газообразных продуктов горения производить работу. 
ВЗРЫВНОЕ ГОРЕНИЕ по сравнению с обычным представляет собой качественно иную форму распространения процесса. Отличительными чертами взрывного горения являются: 
резкий скачок давления в месте взрыва, переменная скорость распространения процесса, измеряемая сотнями метров в секунду и сравнительно мало зависящая от внешних условий. Характер действия взрыва - резкий удар газов по окружающей среде, вызывающей дробление и сильные деформации предметов на относительно небольших расстояниях от места взрыва. ДЕТОНАЦИЯ представляет собой взрыв, распространяющийся с максимально возможной для данного вещества (смеси) и данных условий, (например, концентрацией смеси) скоростью, превышающей скорость звука в данном веществе и измеряемой тысячами метров в секунду. Детонация не отличается по характеру и сущности явления от взрывного горения, но представляет собой его стационарную форму. Скорость детонации является величиной, постоянной для данного вещества (смеси определенной концентрации). В условиях детонации достигается максимальное разрушительное действие взрыва. 
· Перечислите основные причины пожаров и взрывов на производстве. 

· Приведите характеристику горючих веществ. 

· Какова классификация производств и зон по пожаро и взрывоопасности? 

· Как характеризуются строительные конструкции по пожарной опасности, а здания и сооружения по огнестойкости? 

· Что понимается под пожаром и пожарной безопасностью? 

· Какие факторы необходимы для возникновения горения? 

· Что понимается под вспышкой, воспламенением, самовоспламенением, самовозгоранием и взрывом? 

	Воздушная ударная волна и ее действие

	Понятие о воздушной ударной волне 
Аварии во взрыво- и пожароопасных производствах связаны, как правило, с внезапным истечением газообразных или сжиженных углеводородных продуктов, при перемешивании которых с воздухом образуются взрыво- и пожароопасные смеси. Наиболее опасными в этом отношении являются смеси с воздухом следующих углеводородных газов: метана, пропана, бутана, этилена, пропилена, бутилена и др. Взрыв или возгорание этих газов наступает при определенном содержании газа в воздухе. Например, взрыв пропана возможен при содержании в 1 м3 воздуха от 36.6 (НКПВ) до 173.8 г (ВКПВ) газа (см. табл. 16.1). Интенсивное перемешивание пропана с воздухом при аварийном выбросе объясняется отрицательной температурой его кипения (-42° С) при атмосферном давлении. 
Взрывоопасными могут быть также смеси паров легковоспламеняющихся жидкостей, взвеси пыли или волокон в воздухе при определенных концентрациях. Взрыв приводит к разрушению и повреждению зданий, сооружений технологического оборудования, емкостей и трубопроводов. Эти явления связаны как с самим взрывом, так и с действием образующейся при взрыве ударной волны. 
Ударной называется волна, характеризующаяся наличием поверхности разрыва основных физических параметров состояния Среды (давления, плотности, температуры), в которой она распространяется со сверхзвуковой скоростью. В зависимости от того, в какой среде распространяется волна - в воздухе, воде или грунте, ее называют воздушной ударной волной, ударной волной в воде или сейсмовзрывной волной в грунте. Воздушная ударная волна представляет собой область сильно сжатого воздуха, распространяющегося во все стороны от центра взрыва со сверхзвуковой скоростью. Переднюю границу волны (рис. 17.1), характеризующуюся резким скачком давления , называют фронтом ударной волны. Во фронте ударной волны происходит скачкообразное изменение параметров состояния воздуха (давления, плотности, температуры, скорости движения). Характерной особенностью воздушной ударной волны является движущийся позади нее поток воздушной Среды, направленный в ту же сторону.
Механизм образования воздушной ударной волны состоит в следующем. При взрыве образуется большое количество газообразных продуктов. Они, находясь под весьма высоким давлением (порядка нескольких Мпа), подобно сильно сжатой и мгновенно отпущенной пружине, расширяются. Так как давление окружающего воздуха во много раз меньше давления продуктов взрыва, то последний, расширяясь, наносят резкий удар по прилегающим слоям. За счет этого воздух сжимается, повышается его давление, плотность, температура. Масса продуктов взрыва, расширяясь, вытесняет окружающий воздух и образует вокруг себя зону сжатого воздуха. Эта зона действует на окружающий, еще невозмущенный воздух и сжимает его. Таким способом сжатие быстро передается все дальше и дальше от места взрыва. Внешняя граница сжатого слоя воздуха и представляет собой фронт воздушной ударной волны, перемещающейся со сверхзвуковой скоростью. 
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Рис. 17.1. Схема образования воздушной ударной волны: 
а - при воздушном взрыве; б - при наземном взрыве; 
1 - центр взрыва; 2 - газообразный продукт взрыва; 3 - зона сжатого воздуха; 
4 - фронт ударной волны 
Ударная волна имеет фазу сжатия и фазу разрежения. В фазе сжатия ударной волны давление выше атмосферного, а в сфере разрежения - ниже. Наибольшее давление воздуха наблюдается на внешней границе фазы сжатия - во фронте волны. Как видно из рис. 17.2 в момент прихода ударной волны давление повышается от нормального ( атмосферного ) Р0 до максимального во фронте Р1. В дальнейшем по мере продвижения ударной волны давление падает ниже атмосферного. 
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Рис. 17.2. Характер изменения давления в фиксированной точке пространства в зависимости от времени и результат действия ударной волны на местные предметы: 
t1 - момент прихода фронта ударной волны в фиксированную точку на местности; 
t2- момент падения давления после прохождения ударной волны до нормального; 
t3 - момент окончания действия ударной волны и слоев воздуха 
Основными параметрами ударной волны, определяющими ее разрушающее и поражающее действие, являются: 
- избыточное давление Р1 , Па (кгс/см2); 
- скоростной напор Рск , Па (кгс/см2 ); 
- скорость движения волны Vв , м/с; 
- скорость движения воздушного потока U1 , м/с; 
- время действия ударной волны tв , с. 
Избыточное давление во фронте ударной волны - это разница между максимальным Р1 и атмосферным давлением Р0; Р1=Р1-Р0 (см. рис. 17.2) Избыточное давление в данной точке зависит от расстояния до центра взрыва и его мощности. 
Скоростной напор за фронтом ударной волны определяется по формуле 
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, Па 
Скорость движения ударной волны зависит от ее интенсивности и может быть определена по упрощенной формуле 
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, м/с , 
где Р1 - избыточное давление, кгс/см2. 
Скорость движения воздушного потока за фронтом ударной волны определяется по упрощенной формуле 
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, м/с. 
Время действия ударной волны tв - это время действия избыточного давления. Его величина может быть определена по формуле 
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, с, 
где m- масса взорвавшейся газо-воздушной среды, кг 
R - расстояние от центра взрыва, м. 
Действия взрыва на здания, сооружения и оборудование 
При взрыве действует весьма мощная , кратковременная и переменная по величине нагрузка (см. рис. 17.2). Эта нагрузка возникает в результате действия газообразных продуктов взрыва и ударной волны. Наиболее разрушительными продуктами взрыва и ударной волны подвергаются здания и сооружения больших размеров с легкими несущими конструкциями, значительно возвышающимися над поверхностью земли, а также немассивные бескаркасные сооружения с несущими стенами из кирпича и бетона. Подземные же и заглубленные в грунт сооружения с жесткими несущими конструкциями обладают значительной сопротивляемостью разрушению. Из вышеперечисленных параметров ударной волны решающим (характеризующим разрушение) является избыточное давление Р1. При разрушении высокого оборудования с малой площадью (мачты, трубы, шкафы с аппаратурой управления) определяющим является скоростной напор Рск. 
p 
Разрушения подразделяются на полные, сильные, средние и слабые 
Полные разрушения. В зданиях и сооружениях обрушены перекрытия и разрушены все основные несущие конструкции. Восстановление невозможно. Оборудование, средства механизации и другая техника восстановлению не подлежат. В коммуникационно-энергетических сетях (КЭС) имеются разрывы кабелей, разрушения участков трубопроводов, опор воздушных линий электропередач и т. п. Сильные разрушения. В зданиях и сооружениях значительные деформации несущих конструкций, разрушена большая часть перекрытий и стен. Восстановление возможно, но нецелесообразно, так как практически сводится к новому строительству с использованием некоторых сохранившихся конструкций. Оборудование и механизмы большей частью разрушены и значительно деформированы. Отдельные детали и узлы оборудования могут быть использованы как запасные части. В КЭС разрывы и деформации на отдельных участках подземных сетей, деформации воздушных линий электропередач и связи, разрывы технологических трубопроводов. Средние разрушения. В зданиях и сооружениях разрушены главным образом не несущие, а второстепенные конструкции (легкие стены перегородки, крыши, окна, двери). Возможны трещины в наружных стенах и вывалы в отдельных местах. Перекрытия и подвалы не разрушены, часть помещений пригодна к эксплуатации. Для восстановления требуется капитальный ремонт, выполнение которого возможно собственными силами. Оборудование требует капитального ремонта. В КЭС значительные разрушения и деформации элементов, которые можно устранить капитальным ремонтом. Слабые разрушения. В зданиях и сооружениях разрушена часть внутренних перегородок, заполнения дверных и оконных проемов. Оборудование имеет незначительные деформации. В КЭС имеются незначительные разрушения и поломки конструктивных элементов зданий, сооружений, оборудования, получивших слабые разрушения, как правило, требуется текущий ремонт. 
· Что называется ударной волной? 

· Объясните механизм образования воздушной ударной волны. 

· Назовите основные параметры ударной волны. 

· От каких параметров зависит время действия ударной волны? 

· Какие разрушения на здания и сооружения оказывает воздушная ударная волна? 

	Зоны действия взрыва, последствия

	Зоны действия взрыва 
Различают следующие зоны действия взрыва (см. рис. 18.1). 
Избыточное давление, кПа (кгс/см2). 
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Рис. 18.1. Зоны действия взрыва: 
I- детонационной волны; II-продуктов взрыва; III-воздушной ударной волны 
II- Зона I с радиусом r1 - зона действия детонационной волны в пределах облака газовоздушной смеси. Характеризуется интенсивным дробящим действием, в результате которого конструкции разрушаются на отдельные фрагменты, разлетающиеся с большими скоростями от центра взрыва. Радиус этой зоны может быть приближенно определен по формуле 
III- [image: image8.png]n=175m



, м 
где m - масса взрывоопасного вещества, образовавшего газо-воздушную смесь, т. Избыточное давление, создаваемое продуктами взрыва на внешней границе зоны Р1=1500 - 1700 кПа (15...17 кгс/см2). 
Зона II (r1-r2) - зона действия продуктов взрыва, охватывающая всю площадь разлета продуктов газо-воздушной смеси в результате ее взрыва. Радиус этой зоны определяется по формуле 
[image: image9.png]r=17n



. 
Внешняя граница рассматриваемой зоны характеризуется избыточным давлением Р1II = 300 кПа (3 кгс/см2). В этой зоне происходит полное разрушение зданий и сооружений под действием расширяющихся продуктов взрыва. На внешней стороне границы этой зоны образующаяся воздушная волна отрывается от продуктов взрыва и движется самостоятельно от центра взрыва. Продукты взрыва, исчерпав всю свою энергию, расширившись до плотности, соответствующей атмосферному давлению, больше не производят разрушительного действия. Избыточное давление в любой точке зоны II может быть определено по формуле 
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, кПа 
где r - расстояние от центра взрыва до рассматриваемой точки, м. 
Зона III (r3-r2) - зона действия воздушной ударной волны включает три подзоны: 
IIIа - подзона сильных, IIIб - подзона средних и IIIв - подзона слабых разрушений, каждая из которых характеризуется избыточным давлением во фронте ударной волны на их внешних границах Р1II = 50 (0.5); 30 (0.3 ) и 10 (0.1) кПа (кгс/см2) соответственно. На внешней границе зоны III ударная волна вырождается в звуковую, слышимую еще на значительных расстояниях. Избыточное давление в зоне III в зависимости от расстояния до центра взрыва может быть рассчитано по формулам. Для этого предварительно определяется относительная величина 
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, 
где r1 - радиус зоны I; 
r3 - радиус зоны III или расстояние от центра взрыва до точки в этой зоне, в которой требуется определить избыточное давление воздушной ударной волны: 
при [image: image12.png]
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Пример. Требуется определить избыточное давление, ожидаемое в районе механического цеха при взрыве емкости, в которой находится 100 т сжиженного пропана. Исходные данные: расстояние от емкости до цеха 300 м. 
Решение. 1. Определяем радиус зоны детонационной волны ( зона I ): [image: image16.png]# =1753/m=1753100 = 80



. 
2. Вычисляем радиус зоны действия продуктов взрыва (зоны II): [image: image17.png]Fy =17%p =1.7%80 =136



. 
3. Сравнивая расстояние от центра взрыва до цеха (300 м ) с найденными радиусами зон, делаем вывод, что цех находится за пределами этих зон, и, следовательно, может оказаться в зоне действия воздушной ударной волны ( зона III ). Далее находим избыточное давление на расстоянии 300 м, используя расчетные формулы для зоны III и принимая r3=300 м. Для этого определяем относительную величину к: 
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; 
Так как к<2, то используем формулу (18.5): 
v 
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Вывод. При взрыве 100 т сжиженного пропана цех окажется под воздействием воздушной ударной волны с избыточным давлением около 60 кПа, что соответствует зоне сильных разрушений. 
Действия взрыва на человека 
Продукты взрыва и образовавшаяся в результате их действия воздушная ударная волна способны нанести человеку различные травмы, в том числе смертельные. В указанных выше зонах I и II наблюдается полное поражение людей, связанное с разрывов тела на части, обугливанием под действием расширяющихся продуктов взрыва, имеющих весьма высокую температуру.В зоне III поражение людей вызывается как непосредственным, так и косвенным 
воздействием ударной волны. При непосредственном воздействии ударной волны основной причиной появления травм у людей является мгновенное повышение давления воздуха, что воспринимается человеком как резкий удар. При этом возможны повреждения внутренних органов, разрыв кровеносных сосудов, барабанных перепонок, сотрясение мозга, различные переломы и т. п. Кроме того, скоростной напор воздуха, обуславливающий метательное 
действие ударной волны, может отбросить человека на значительное расстояние и причинить ему при ударе о землю (или препятствие) различные повреждения. Метательное действие скоростного напора воздуха заметно сказывается в зоне с избыточным давлением более 50 кПа (0.5 кгс/см2), где скорость перемещения воздуха более 100 м/с, что значительно превышает скорость ураганного ветра. Характер и тяжесть поражения людей зависят от величины параметров ударной волны, положения человека в момент взрыва и степени его защищенности. При прочих равных условиях наиболее тяжелые поражения получат люди, находящиеся в момент прихода ударной волны вне укрытий в положении стоя. В этом случае площадь воздействия скоростного напора воздуха будет примерно в 6 раз больше, чем в положении человека лежа. Поражения, возникающие под действием ударной волны подразделяются на легкие, средние, тяжелые и крайне тяжелые (смертельные). 
Поражения людей, находящихся в момент взрыва в зданиях и сооружениях, зависит от степени их разрушения. Так, например, при полных разрушениях зданий следует ожидать полной гибели находящихся в них людей. При сильных и средних разрушениях может выжить примерно половина людей, а остальные получат травмы различной тяжести. Многие могут оказаться под обломками конструкций, а также в помещениях с заваленными или разрушенными путями эвакуации. 
Косвенное воздействие ударной волны заключается в поражении людей летящими обломками зданий и сооружений, камнями, битым стеклом и другими предметами, увлекаемыми ею. При слабом разрушении зданий гибель людей маловероятна. Однако часть из них может получить различные травмы. Расчет избыточного давления для газовоздушных смесей при взрыве в помещении. Из сказанного выше следует, что одним из главных параметров разрушительного действия взрыва является избыточное давление Р1. Весьма приближенные методы определения величины Р1 приведены ранее. Ниже приводится методика для конкретных аварийных ситуаций. Избыточное давление взрыва в помещении, где произошел взрыв в результате аварии определяется по формуле 
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где m - масса взрывоопасного вещества, образовавшего газопаро- или паро-воздушную смесь, попавшего в результате аварии в помещение, кг; 
Qт - количество тепла, выделяющегося при разложении ( теплота сгорания), Дж/кг; значения Qт для некоторых веществ приведены в таблице 3; P0 - начальное давление в помещении, кПа; 
z - коэффициент участия горючего газа во взрыве; 
Vсв - свободный объем помещения, м3; разность между объемом помещения и объемом оборудования; допускается принимать условно равным 80% геометрического объема помещения; 
в - плотность воздуха до взрыва при начальной температуре Т0, кг/м3; 
Ср - теплоемкость воздуха, Дж/(кг*К); 
Т0 - начальная температура воздуха, К; 
Кн - коэффициент, учитывающий негерметичность помещения и неадиабатический процесс горения, допускается принимать Кн=3. 
Перед определением величины следует убедиться, достаточна ли концентрация газо-воздушной смеси для взрыва? Взрыв может произойти лишь в том случае, если концентрация смеси лежит в пределах между нижним и верхним концентрационными пределами взрываемости. 
Концентрация смеси определяется по формуле
 [image: image21.png]


, г/м3 , 
где m- масса газо-воздушной смеси, г; 
Vсв - свободный объем помещения, принимаемый с учетом объема оборудования условно равным 80% от геометрического объема помещения, м3. 
Полученное значение концентрации сравнивается со значениями пределов взрываемости, приведенных в таблице 16.1 и 16.2. 
Пример. Требуется определить избыточное давление и сделать вывод о характере разрушения для следующей аварийной ситуации. В цехе химического комбината произошла утечка сжиженного пропана из емкости, в результате чего все содержимое емкости оказалось в помещении цеха. При соприкосновении с горячим источником произошел взрыв образовавшейся газо-воздушной смеси. 
Исходные данные: 1) масса вытекшего из емкости пропана m =1000 кг; 
2) размеры цеха, м: высота 10, ширина 12, длина 100. 
Решение 
1. Определяем концентрацию газо-воздушной смеси
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2. Полученное значение сравниваем со значениями предельных концентраций. 
Из табл. 18.2 для пропана НКПВ = 36.6 г/м3, а ВКПВ = 173.8 г/м3. Следовательно, взрыв возможен при наличии источника инициирования. 3. Пользуясь данными табл. 16.3 и 18.2 , определяем величину избыточного давления [image: image23.png]aP = m'Q;*R*Z 1 10007477 10° 1017 0.5 7220
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Вывод. Полученное значение величины Р1 дает основание предположить, что помещение цеха находится в зоне полных и сильных разрушений взрыва. Анализ рассмотренной аварийной ситуации указывает на необходимость разработки мероприятий по предупреждению взрывов или уменьшению их последствий.s 
· Охарактеризуйте зоны действия взрыва с точки зрения разрушения зданий и сооружений. 

· Приведите характеристики воздействия ударной волны на человека. 

· Приведите алгоритм расчета избыточного давления газа при взрыве в помещении

	Мероприятия по защите от пожаров и взрывов. Средства тушения пожаров

	Основные мероприятия по повышению надежности взрыво- и пожаро опасных производств и снижению материальных и человеческих потерь от воздействия аварий 
Технические мероприятия, обеспечивающие или снижающие взрыво- и пожароопасность. 
1. применение легкосбрасываемых конструкций в наружных ограждениях зданий в соответствии со СНиП 2.09.02-85. 
В качестве легко сбрасываемых конструкций используется остекление окон и фонарей. При недостаточной площади остекления могут быть использованы открывающиеся наружу распашные ворота и двери, а также панели стен и плиты перекрытий. Сбрасывание (открывание) указанных конструкций должно происходить при давлении, не превышающем 
2 кПа в момент взрыва, что снижает его действие. 
2. Применение аварийной вентиляции (в дополнение к основной). 
Цель основной вентиляции - обеспечение пожаро- и взрывобезопасности производственного помещения при нормальном протекании технологического процесса. Она должна обеспечивать концентрации поступающих в помещение горючих газов и паров в пределах 5%; нижнего концентрационного предела взрываемости (воспламенения ). 
Включающаяся автоматическая аварийная вентиляция выполняет ту же задачу в случае отказа основной вентиляции, а при нарушениях технологического процесса помогает основной. Аварийная вентиляция совместно с основной должна обеспечить не менее 8 воздухообменов в час по полному внутреннему объему помещений. Основные требования к аварийной вентиляции изложены в СНиП 2.04.05-86. 
3. Флегматизация атмосферы производственных помещений. Цель флегматизации - предупреждение образования взрывоопасной среды. Возможны два метода флегматизации, основанные на разбавлении воздуха помещений взрывоопасных производств: 
- инертными разбавителями ( азот, диоксид углерода, водяной пар ); 
- ингибиторы горения ( хладоны и комбинированные газовые составы на их основе ). 
Установка флегматизации состоит из системы баллонов, содержащих флегматизирующие вещества, запорной арматуры и трубопроводной разводки по помещению. Запорная арматура срабатывает по сигналу газоанализаторов или системе контроля загазованности помещения. 
4. Контроль за накоплением в воздухе производственных помещений взрывоопасных и горючих газов и паров. С этой целью применяются газоанализаторы, газосигнализаторы и индикаторы. 
5. Исключение источников воспламенения взрыво- или пожароопасной среды. С этой целью наиболее приемлемыми являются следующие пути: 
- исключение возможного контакта с источниками воспламенения (открытый огонь, раскаленные продукты горения, нагретые до высокой температуры поверхности оборудования и т. д.) горючих паров и газов, образующихся при авариях; - применение электрооборудования во взрывозащищенном исполнении согласно “Правилам устройства электроустановок” (ПУЭ) (6-е изд. -М.:Энергоатомиздат, 1985); 
- ограничение нагрева оборудования до температуры самовоспламенения образующихся веществ; 
- применение материалов, не образующих при соударении искр; 
- применение средств защиты от атмосферного и статического электричества, блуждающих токов, токов замыкания и т.д. (заземление, увлажнение и использование нейтрализаторов статического электричества) и др. 
Мероприятия, направленные на снижение материальных и человеческих потерь для соседних помещений и окружающих зданий и сооружений: 
1. Обучение рабочих и служащих умелому применению средств и способов защиты, действиям в чрезвычайных ситуациях, а также в составе формирований при проведении спасательных и восстановительных работ. 
2. Разделение больших зданий на секции несгораемыми стенами (брандмауэрами). 
3. Рассредоточенное размещение зданий и сооружений, предусматривающее разрывы между зданиями шириной не менее суммарной высоты двух соседних зданий. 
4. Размещение складских помещений для хранения легковоспламеняющихся и горючих веществ (бензин, керосин, нефть, мазут) в отдельных блоках заглубленного и полузаглубленного типа у границ территории предприятия или за ее пределами. 
5. Повышение устойчивости зданий и сооружений за счет устройства каркасов, рам, подкосов, контрфорсов, промежуточных опор для уменьшения пролета несущих конструкций. 
6. Повышение прочности невысоких сооружений путем обсыпки грунтом. 
7. Закрепление оттяжками высоких сооружений (труб, вышек, башен, мачт). 
8. Защита емкостей с сильнодействующими ядовитыми веществами, легковоспламеняющимися и горючими жидкостями путем их обваловывания - устройства земляного вала вокруг емкости, рассчитанного на удержание полного объема жидкости. 
9. Максимальное сокращение запасов взрывоопасных, горючих и сильнодействующих ядовитых веществ непосредственно на территории предприятия. Размещение сверхнормативных запасов этих веществ на безопасном для предприятии расстоянии. 
Мероприятия, направленные на повышение надежности работы предприятия, где прогнозируется авария 
1. Обеспечение надежности систем электроснабжения. Применение двух источников питания электроэнергией: от подстанции и от автономного (аварийного) источника (передвижной электростанции). Надежная защита трансформаторных помещений, распределительной аппаратуры и приборов системы электроснабжения. 
2. Обеспечение надежности газоснабжения. Закольцовывание газоснабжения с целью отключения поврежденных участков и использования сохранившихся линий. Установка запорной арматуры с дистанционным управлением и кранов, автоматически перекрывающих газ при разрушении труб газопроводов. 
3. Обеспечение надежности водоснабжения. Применение двух источников - основного и резервного, один из которых может быть подземным, например, артезианская скважина. 
4. Обеспечение надежности систем паро- и теплоснабжения. Применение двух источников пара и тепла - внешней (ТЭЦ) и внутренней (местная котельная). Размещение собственных котельных в подвальных помещениях или в специально оборудованных отдельно стоящих защитных сооружениях. Закольцовывание теплосети, прокладка паропроводов пол землей в специальных траншеях. 
5. Повышение надежности промышленной и хозяйственной канализации. Оборудование не менее двух выпусков канализации в городские коллекторы. 
6. Надежная защита пунктов управления, диспетчерских пунктов, АТС, радиоузла, резервной электростанции для зарядки аккумуляторов АТС и питания радиоузла. 
7. Надежная связь с местными органами власти, вышестоящими начальниками гражданской обороны и их штабами. Средства тушения пожаров 
Для тушения пожаров используют воду, водяной пар или специальные химические средства. Вода для тушения пожаров обычно поступает из общего водопровода или из специального пожарного водоема, резервуара. Напор воды повышается специальными пожарными насосами и помпами. Для питания пожарных рукавов от водопроводной сети вне помещения в специальных колодцах устанавливают пожарные гидранты - незамерзающие краны для присоединения рукавов. Запрещается применять воду для тушения легковоспламеняющихся жидкостей (бензин, керосин, масло), т. к. вода скапливается внизу этих жидкостей и тем самым увеличивает поверхность горения. Нельзя тушить водой карбид кальция и селитру, т. к. они при контакте с водой образуют горючие вещества. Также запрещается применять воду для тушения электроустановок, находящихся под напряжением, во избежании поражения током через струю. На некоторых предприятиях в пожароопасных цехах применяют автоматические водяные спринклерные установки. Они состоят из разветвленной сети трубопроводов, которые располагаются под потолком в местах пожарной опасности. Трубопроводы снабжаются спринклерными головками, имеющими специальные замки с легкоплавким сплавом. Этот сплав расплавляется под действием высокой температуры, вследствие чего замок открывает отверстие для подачи воды через распылитель. В зоне срабатывания головки при пожаре начинается автоматическое тушение пожара. Для наружной защиты зданий от переброски огня с одного здания на другое применяют дренчерные установки. Вдоль стен зданий прокладывают трубопроводы с дренчерными головками, которые в отличии от спринклерных всегда открыты. Дренчерная сеть получает воду только во время действия, когда при пожаре открывают запорный вентиль. Вода в них орошает защищаемую полосу в виде завесы.
Установки тушения химической пеной применяются на складах легковоспламеняющихся жидкостей. Пена образуется в специальных пеногенераторах из специального порошка - смеси сернокислого алюминия и бикарбоната натрия, обработанного экстрактом солодкового корня - и воды. При попадании на горящую поверхность пена изолирует ее от зоны горения. Кроме того, она охлаждает верхний нагретый слой горящей поверхности. Установки тушения воздушно - механической пеной применяются на складах нефтепродуктов и трудно смачивающихся материалов.
Воздушно - механическая пена - это смесь: воздуха - 90%, воды - 9, 5% и пенообразователя 0, 5%. Установки углекислотного тушения находят применение при тушении любых пожаров. На ответственных объектах оборудуются автоматические углекислотные стационарные установки. Они состоят из ряда баллонов с углекислотой (СО), соединенных в батарею; сети трубопровода, пускового устройства и датчиков. Установки тушения паром применяют для тушения пожаров в закрытых помещениях там, где есть котельные. При введении пара в закрытое помещение (в количестве 25%), он охлаждает горящие предметы и понижает содержание кислорода в воздухе, благодаря чему горение прекращается. Краны для выпуска пара располагают вне помещения в допустимых местах. В последние годы в качестве средств тушения пожаров применяют порошковые составы на основе неорганических солей щелочных металлов. Они отличаются высокой огнетушащей эффективностью и универсальностью, т. е. способны тушить любые материалы, в том числе нетушимые всеми другими средствами.

· Объясните назначение легкосбрасываемых конструкций. 

· Зачем применяется аварийная вентиляция? 

· Что такое флегматизация атмосферы в помещении? 

· Перечислите мероприятия, направленные на повышение надежности работы предприятия, где возникает авария. 

· Какие средства пожаротушения применимы на производстве? 

· Каковы огнегасительные свойства средств пожаротушения? 

· Какие меры безопасности при тушении пожара в электроустановках. 

· Какие средства сигнализации применимы при возникновении пожара? 

· Объясните принцип работ спринклерной и дренчерной систем пожаротушения. 

	Первичные средства пожаротушения и их выбор

	Первичные средства пожаротушения 
Для ликвидации пожаров в начальной стадии используются подручные и первичные средства пожаротушения. Подручные средства - это вещества и предметы, заранее не подготовленные для тушения пожаров. К ним относится вода, песок, земля, различные предметы, набрасываемые на очаг горения. Набрав в ведро воды из- под крана, человек может потушить небольшой пожар в квартире. Для ликвидации горения телевизора используются различные предметы из плотной материи. 
Первичные средства - это приборы и средства, заранее приготовленные для тушения пожаров. 
На объектах народного хозяйства часто можно видеть пожарные посты (щиты), где имеется набор первичных средств пожаротушения: огнетушители, песок и вода в емкостях, кошма, приборы для вскрытия конструкций. Жилые и общественные здания, как правило, обеспечиваются отдельными видами первичных средств пожаротушения, в основном огнетушителями. Огнетушители, как первичные средства пожаротушения, занимают определенное место в противопожарной защите объектов народного хозяйства. Именно от эффективности и надежности действия огнетушителей зависит наносимый материальный ущерб. Наличие на защищаемом объекте огнетушителей в нужном количестве и заранее определенного типа, умелое их применение позволяют локализовать или ликвидировать пожар на ранней стадии развития. 
В зависимости от применяемого огнегасительного вещества огнетушители бывают химические пенные, воздушно - пенные, водяные, порошковые, углекислотные, хладоновые и комбинированные. По способу приведения в действие огнетушители делятся на имеющие вентильный затвор, запорно-пусковое устройство рычажного типа, запорно-пусковое устройство пистолетного типа, пуск от постоянного источника давления, пуск от пиротехнического устройства. 
Одна из главных тактико-технических характеристик огнетушителей его огнетушащая способность, т. е. способность ликвидировать горение на определенной площади одного из классов пожара. Так, химическим пенным огнетушителем можно потушить горение твердых материалов (класс А) на площади 4, 78 кв. м. или легковоспламеняющихся жидкостей (класс В) на площади 0, 25 кв. м. В соответствии с международными и государственными стандартами устанавливаются следующие классы пожаров в зависимости от горящего материала: 
Класс А - горение твердых веществ в основном органического происхождения; 
Класс В - горение горючих жидкостей и плавящихся твердых материалов; 
Класс С - горение газов;
 Класс Д - горение металлов. У нас в стране выделен еще один класс пожаров 
– Е - горение различных агрегатов и приборов, находящихся под напряжением. Следовательно, эффективность огнетушителей в значительной степени зависит от размеров пожара, а классы пожаров определяют область их применения. 
Огнетушители химические пенные. В такого типа огнетушителях огнетушащим веществом является заряд химических компонентов - водные растворы кислоты и щелочи. В момент приведения в действие компоненты вступают в химическую реакцию, в результате чего образуется пена и выделяется газ, под давлением которого пена и выдавливается из корпуса огнетушителя Попадая в очаг пожара , пена снижает температуру горения, изолирует горючее вещество, препятствует притоку окислителя (кислорода), а разрушаясь, выделяет углекислый газ, препятствующий горению. До недавнего времени у нас выпускали пенный огнетушитель марки ОХП- 10. Сейчас он снят с производства. Однако, в эксплуатации находится значительное количество огнетушителей такой марки. ОХП- 10 предназначен для тушения небольших пожаров твердых веществ а также легковоспламеняющихся и горючих жидкостей. Запрещается применять для тушения всех видов электроустановок, находящихся под напряжением. Он может использоваться как стационарно, так и в подвижном транспорте. Заряженные огнетушители хранятся вертикально, запорно-пусковым устройством вверх. Огнетушитель одноразового, непрерывного действия, не предусмотрено устройство для перерыва подачи пены. Используется при температуре окружающего воздуха то +5 до 50° С. 
Произведена модернизация огнетушителя. На его базе освоены огнетушители ОХВП - химические воздушно - пенные. Они имеют улучшенные показатели и комплектуются трехкомпонентным зарядом - кислота, щелочь и пенообразователь. Назначение, область применения, принцип действия и другие данные, как у химических огнетушителей. 
Огнетушители воздушно - пенные. Они предназначены для тушения пожаров твердых веществ и жидкостей, за исключением горения щелочных металлов и электроустановок, находящихся под напряжением. Огнетушащим составом является раствор пенообразователя (96% воды и 4% пенообразователя различных марок). Огнетушащая способность воздушно - пенных огнетушителей выше химических. 
Водный огнетушитель. В качестве огнетушащего состава используется вода, водные растворы неорганических солей и растворы поверхностно активных веществ. Ранцевый огнетушитель используется для тушения лесных пожаров. Углекислотные огнетушители. Они предназначены для тушения пожаров твердых, жидких веществ, а также электроустановок напряжением до 10 кВ. В настоящее время применяются углекислотные огнетушители переносные (ручные), передвижные и стационарные. Огнетушащим составом является углекислый газ (углекислота). Углекислый газ закачивается в корпус огнетушителя (баллон) под давлением, в сжиженном состоянии. Попадая из баллона в раструб ( снегообразователь) за счет резкого снижения давления превращается в снегообразное состояние - углекислый газ. Он резко снижает температуру горения и изолирует горящее вещество от кислорода воздуха. Срок годности ОУ не должен превышать 6 лет. Огнетушители имеют ограничения по применению, так как углекислота токсична, вытесняет кислород, затрудняет дыхание. 
Хладоновые огнетушители . В качестве огнетушащего вещества применяются хладоны 
1211 и 2402. Особенно эффективны для тушения пожаров в вычислительных центра, электрических помещениях, телефонных станциях и др. Температурные пределы использования от - 60 до +60° С. Срок хранения до 10 лет. Хладоновые огнетушители применяются для тушения пожаров всех классов. Однако, имеют ограничения по токсичности, а также по разрушающему воздействию на озоновый слой атмосферы. Порошковые огнетушители фактически универсальны, используются для тушения пожаров всех классов, значителен диапазон температур. У нас выпускаются по вместимости корпуса 1, 2, 5, 10, 16, 50, 100, 250, 500 л. 
Порошковые огнетушители. Емкостью от 1 до 10 л являются ручными, остальные передвижные или стационарные. Для тушения пожаров в быту используются с емкостью 1, 2, 5 л , а остальные в промышленности. 
Организация пожарной охраны предприятия 
Ответственность за соблюдение необходимого противопожарного режима и выполнение противопожарных мероприятий возлагается на руководителя предприятия и начальников цехов (лабораторий, мастерских и т. д.). Руководители предприятий обязаны: 
- обеспечить полное выполнение правил пожарной безопасности и противопожарных требований строительных норм при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов; 
- организовать на предприятии пожарную охрану, добровольную пожарную дружину и пожарно-техническую комиссию и руководить ими; 
- предусматривать необходимые ассигнования на содержание пожарной охраны, приобретение средств пожаротушения; - назначить лиц, ответственных за пожарную безопасность цехов, лабораторий, производственных участков баз, складов и т. д. 
Для каждого предприятия (цеха, лаборатории и т. д. ) разрабатываются общеобъектовые и цеховые противопожарные инструкции, проводятся инструктажи и занятия по пожарно-техническому минимуму с рабочими и служащими (начальник местной пожарной охраны, инспектор пожарной профилактики или инженер по охране труда). 
Выбор первичных средств пожаротушения
Необходимое количество первичных средств рассчитывают отдельно по каждому этажу, помещению, а также этажеркам открытых установок. Помещения, оборудованные автоматическими стационарными установками пожаротушения, обеспечиваются первичными средствами из расчета 50% от расчетного количества. Если в помещении размещаются разные по пожарной опасности производства, то оно обеспечивается первичными средствами по наиболее опасному производству. 
Огнетушители устанавливаются (развешиваются) на видных, заранее определенных местах. К огнетушителям должен быть постоянный свободный доступ. Работающие (находящиеся) в данном помещении люди заранее знакомятся с месторасположением огнетушителей, их видами, областью применения (по этикетке на корпусе огнетушителя). При использовании химических пенных огнетушителей необходимо снять с места крепления и перенести к месту пожара. Имеющейся шпилькой прочистить спрыск, повернуть рукоятку пускового устройства на 180 градусов до упора. Перевернуть огнетушитель днищем вверх, встряхнуть для ускорения химической реакции. Направить струю пены на пламя. Огнетушитель все время необходимо держать днищем вверх, во избежании выхода газа, образованного при реакции и выдавливающего пену из емкости огнетушителя. Воздушно - пенные огнетушители переносят к месту пожара. Выдергивают запорную шпильку за кольцо. Ударом по головке штока вскрывают баллончик с рабочим газом. Поступивший газ выдавливает раствор пенообразователя через шланг в генератор пены, где и образуется пена. Одной рукой переносят огнетушитель , а второй за генератор направляют струю пены в очаг пожара. Углекислотные огнетушители имеют вентильное или рычажное запорно-пусковое устройство. 
Для приведения в действие необходимо или открыть вентиль или поднять рукоятку вверх, предварительно выдернув запорную шпильку за кольцо. Струю огнегасительного вещества направляют на горящий предмет. Порошковые огнетушители необходимо предварительно встряхнуть, выдернуть запорную шпильку за кольцо, перевернуть огнетушитель запорным устройством вверх, о твердый предмет ударить головкой запорного устройства. Вскрывается баллончик с газом, который выдавливает порошок в зону горения. Часть огнетушителей снабжены шлангом с рычажным затвором. В этом случае после вскрытия баллончика необходимо надавливанием на рычаг открыть затвор. 
ПОМНИТЕ ! На емкость огнетушителя наклеивается этикетка с данными: область применения , правила приведения в действие. Желательно ознакомиться с ней. Это даст возможность правильно применить огнетушитель для успешного тушения пожара. Незначительная задержка с ознакомлением правил пользования огнетушителем может существенно повлиять на быструю ликвидацию горения.
· Что относится к первичным средствам пожаротушения? 

· Какие классы пожаров Вы знаете в зависимости от горящего материала? 

· Объясните принцип действия хим. пенных, углекислотных, порошковых, хладоновых и водных огнетушителей? 

· Почему сняты с производства хим. пенные огнетушители? 

· Как определяется количество огнетушителей в помещении для ликвидации пожара? 

· Объясните организацию пожарной охраны на предприятии. 

	Аварии и выбросы АХОВ

	Аварии с выбросом (выливом) аварийно-химически опасных веществ 
Основные понятия 
Аварийно-химически опасные вещества (АХОВ) - это обращающиеся в больших количествах в промышленности и на транспорте токсические химические вещества, способные в случае разрушений (аварий) на объектах легко переходить в атмосферу и вызывать массовые поражения людей. "Перечень опасных химических продуктов, при нахождении которых на производстве либо на хранении выше установленных объемов необходима разработка дополнительных мероприятий по защите населения на случай аварий с этими продуктами", утвержденный 20 декабря 1990 года включает 34 наименования АХОВ. Аварийные ситуации со АХОВ возможны в процессе их промышленного производства, транспортировки и хранения, а также при преднамеренном разрушении объектов химической, нефтехимической, нефтеперерабатывающей, текстильной, целлюлозно-бумажной и других отраслей промышленности, складов, мощных холодильников и водоочистных сооружений, газопроводов, а также транспортных средств, обслуживающих 
эти отрасли и объекты. 
Особенности заражения местности, воды, продовольствия при авариях на химически опасных объектах 
К особенностям химического заражения, влияющим на жизнеобеспечение населения, можно отнести следующее:
- опасные концентрации АХОВ могут существовать от нескольких часов до нескольких суток; 
- незначительная вероятность поражения людей АХОВ через кожные покровы не требует применения средств защиты кожи при эвакуации населения; 
- низкая способность к заражению предметов одежды, мебели, предметов обихода позволяет пользоваться ими после обычного проветривания без специальной обработки; 
- чрезвычайная оперативность проведения защитных мероприятий, т. к. пребывание людей в течении нескольких минут в облаке АХОВ может привести к массовым поражениям; 
- трудности обнаружения АХОВ, из- за отсутствия надежных технических средств специфической индикации; 
- эвакуация на короткий срок не требует строительства новых жилых домов, причем в теплое время года для размещения эвакуируемого населения могут широко применяться палаточные городки;
 - дальность эвакуации зависит от масштабов аварии, но как правило, не превышает 15 км от зоны заражения; 
- в большинстве случаев не требуется санитарной обработки эвакуированного населения и дегазации одежды; 
- возможность больших санитарных потерь среди населения потребует создания специальных бригад для оказания медицинской помощи пострадавшим; 
- заражение водоисточников, продовольствия и пищевого сырья возможно лишь тогда, когда ядовитое вещество будет в жидкой фазе и, в отдельных случаях, в твердом состоянии; 
- большинство видов продовольственного сырья и продуктов, хранящихся открыто, после воздействия на них газообразных АХОВ достаточно проверить или подвергнуть кулинарной обработке, чтобы в дальнейшем использовать по назначению. 
Планирование мероприятий по защите от сильнодействующих ядовитых веществ 
Высокая скорость формирования и действия поражающих факторов АХОВ вызывают необходимость принятия оперативных мер защиты персонала химически опасных объектов и населения, находящегося вблизи их. Поэтому, защита от АХОВ должна организовываться заблаговременно, а при возникновении аварий проводиться в минимально сжатые сроки. 
Защита от АХОВ представляет собой комплекс мероприятий, осуществляемых в целях исключения или максимального ослабления поражения персонала объектов и населения, сохранения их работоспособности. 
Комплекс мероприятий по защите от АХОВ включает: 
- инженерно- технические мероприятия по правильному хранению, транспортировки и использованию АХОВ; - подготовку сил и средств для ликвидации химически опасных аварий; 
- обучение порядку и правилам поведения в условиях возникновения аварии персонала объектов и населения; 
- обеспечение средствами индивидуальной и коллективной защиты; 
- повседневный химический контроль; 
- прогнозирование зон возможного химического заражения; 
- предупреждение (оповещение) о непосредственной угрозе поражения АХОВ; 
- химическую разведку района аварии; 
- временную эвакуацию персонала объектов и населения из опасных районов; 
- поиск пострадавших и оказание им помощи; 
- локализацию и ликвидацию последствий аварий. 
Защита от АХОВ организуется и осуществляется прежде всего непосредственно на химически опасных объектах. Ее мероприятия отражаются в Плане защиты персонала от АХОВ, который разрабатывается заблаговременно, как правило, текстуально с приложением необходимых схем, таблиц и др. документов. 
План защиты персонала от АХОВ должен включать два раздела: 
1. организационные мероприятия 
2. инженерно- технические мероприятия 
В разделе организационных мероприятий отражаются: 
- характеристика объекта, его подразделений, имеющихся на объекте АХОВ; 
- выводы из оценки возможной обстановки на объекте в случае возникновения аварии; 
- организация выявления и контроля химической обстановки на объекте в повседневных условиях и при аварии, порядок поддержания сил и средств химической разведки и химического контроля в постоянной готовности; 
- организация оповещения персонала объекта и населения, проживающего вблизи объекта; 
- организация укрытия персонала объекта в защитных сооружениях, имеющихся на объекте, поддержании их в постоянной готовности к укрытию людей;
 - организация эвакуации персонала объекта; 
- порядок оснащения и применения аварийных бригад и формировании на объекте для ликвидации последствии аварии; 
- организация обеспечения персонала объекта и аварийных формирований средствами индивидуальной защиты, порядок их накопления, хранения и выдачи; 
- организация транспортного, энергетического и материально технического обеспечения работ по ликвидации последствии аварий. 
В разделе инженерно- технических отражаются: 
- размещение (оборудование) устройств, предотвращающих утечку АХОВ в случае аварии; 
- планируемое усиление конструкций емкостей и коммуникаций со АХОВ или устройство над ними ограждений для защиты от повреждения обломками строительных конструкций при аварии; 
- размещение под хранилищами со АХОВ аварийных резервуаров, чаш, ловушек и направленных стоков: 
- рассредоточение запасов АХОВ, строительство для них заглубленных или полузаглубленных хранилищ: 
- оборудование помещений и промышленных площадок стационарными системами выявления аварий, средствами метео наблюдения и аварийной сигнализации. 
Планом предусматривается также мероприятия по устранению аварий на каждом участке, имеющим АХОВ, с указанием ответственных руководителей из числа руководящего состава объекта, привлекаемых сил и средств, их задач и отводимого на выполнение работ времени. 
По мере необходимости план корректируется. План защиты населения от АХОВ разрабатывается графически (на схемах, картах, планах местности) с приложением пояснительной записки. 
В плане отражаются: 
- выводы из оценки возможной химической обстановки при авариях: 
- организация оповещения при авариях и её возможных последствиях: 
- организация выявления и контроля химической обстановки: 
- организация временной эвакуации и укрытия населения: 
- мероприятия по ограничению доступа и перемещению людей в зонах заражения: 
- порядок использования средств индивидуальной защиты и коллективной защиты: 
- организация оказания медицинской помощи пострадавшим: 
- порядок локализации и ликвидации аварии. 
Следует отметить, эффективность всех вышеперечисленных мероприятий защиты от АХОВ во многом зависит от степени подготовки персонала объекта, населения, органов управления и сил, привлекаемых к ликвидации после аварии . Прогнозирование масштабов заражения АХОВ при авариях на химически опасных объектах 
Последствия химически опасных аварий характеризуются масштабом, степенью опасности и продолжительностью химического заражения. Масштаб химического заражения характеризуется: 
- радиусом и площадью района аварии: 
- глубиной и площадью зон распространения первичного и вторичного облака АХОВ: 
- глубиной и площадью заражения местности АХОВ с опасными плотностями. Степенью опасности химического заражения характеризуется: 
- возможным количеством поражений в зоне аварий и в зонах распространения АХОВ: 
- временем естественной дегазации местности, техники, оборудования: 
- времени химического заражения открытых водоисточников. 
В настоящее время заблаговременное и оперативное прогнозирование рекомендуется осуществлять по "Методике прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте", разработанной Штабом Гражданской обороны и Госкомитетом СССР по гидрометеорологии введенной в действие в 1990 году. 
В случае разрушения емкости с сжиженным газом или низко кипящими жидкостями АХОВ в начальный период распространения направление движения облака и скорость его перемещения будут в основном определяться рельефом местности . В следствие застоя АХОВ в низких местах и подвалах городских зданий могут создаваться значительные концентрации, приводящие к поражению всех попавших в данную атмосферу. В последующем распространение АХОВ будет определяться скоростью и направлением ветра. Оно будет, как правило, совпадать с городскими магистралями. В ночное время возможно затекание облака АХОВ в центр города с движущемся к центру города более холодными массами воздуха от окраин. В случае совпадения направления движения облака АХОВ с направлением городских  транспортных магистралей глубину распространения следует оценивать как для равнинной местности, а в случае несовпадения как для случая лесистой местности. 
Организация ликвидации последствия химически опасных аварий
Ликвидация химически опасных аварий включает в себя комплекс мероприятий, которые должны быть проведены в кратчайшие сроки для оказания помощи пострадавшим в районе аварии, предотвращения дальнейших потерь, восстановления жизнедеятельности населенных пунктов и функционирования объектов. 
Комплекс этих мероприятий включает: 
- прогнозирование возможных последствий химически опасных аварий: 
- выявление и оценку последствий химически опасных аварий: 
- осуществление спасательных и других неотложных работ: 
- ликвидация химического заражения местности и сооружений: 
- проведение специальной обработки техники и санитарной обработке людей: 
- оказание медицинской помощи пораженным. 
Прогнозирование возможных последствий химической аварии осуществляется заблаговременно специалистами инженерных служб объектов с использованием существующих методик оценки обстановки. Полученные данные используются для принятия неотложных мер защиты персонала объектов и населения. Выявление последствий аварии осуществляется проведением химической и инженерной разведки силами персонала объекта и специально подготовленными формированиями, а также воинскими частями гражданской обороны. На основе данных разведки производится оценка сложившейся обстановки и разрабатывается план ликвидации последствии аварии. Химическая и инженерная разведка в районе аварии начинается с разведки очага. Подход к очагу аварии должен осуществляться с подветренной стороны. Разведка проводится только с применением изолирующих противогазов и средств защиты кожи. 
В ходе разведки осматривается место аварии, определяется её причины и масштабы, принимаются меры по устранению причин аварии или её локализации, осуществляется розыск пораженных людей, оказание первой медицинской помощи, а также устанавливаются и обозначаются границы зоны поражения. Учитывая, что многие АХОВ пожаро- и взрывоопасны категорически запрещается выстреливание и установка путем забивания знаков ограждения, так как это может привести к взрыву. Ведение химической разведки осуществляется с использованием различных средств и методов отбора, подготовки к анализу и анализа АХОВ. При ликвидации последствий химически опасных аварий прежде всего принимают меры по ограничению и приостановке утечке АХОВ: локализация химического заражения объектов окружающей среды,  для чего проводятся мероприятия по ограничению растекания, снижению скорости испарения, поглощения и изоляции АХОВ. Ограничение растекания АХОВ осуществляется обваловкой разлившегося вещества, создание препятствий на пути его растекания, сбором в естественные углубления и специально оборудованные ловушки. Для снижения скорости испарения АХОВ и ограничения его парогазовой фазы используют следующие способы; поглощение парогазовой фазы АХОВ с помощью водяных завес, создаваемых с помощью пожарных машин, мотопомп, стационарных брандспойтов и других средств; поглощение жидкой фазы АХОВ слоем сыпучих адсорбированных материалов; выжигание АХОВ; изоляция жидкой фазы АХОВ пенами, разбавление водой или растворами нейтральных веществ; дегазацией (нейтрализацией) АХОВ растворами химически активных реагентов. 
Контрольные вопросы 

· Что такое АХОВ? 

· Объясните особенности заражения местности, воды, продовольствия при авариях на хим. опасных объектах. 

· Что в себя включает комплекс мероприятий по защите от АХОВ? 

· Какие разделы включаются в план защиты персонала от АХОВ? 

· Перечислите организационные мероприятия по защите от АХОВ? 

· Что отражается в плане защиты населения от АХОВ? 

· Что понимается под первичным и вторичным облаком при аварии с АХОВ и как определить области их воздействия? 

· Как прогнозируются аварии с АХОВ? 

· В чем заключается план ликвидации аварии с АХОВ? 


	Аварии и катастрофы на АЭС, ЯЭУ

	Аварии и катастрофы на АЭС и других ядерных энергетических установках (ЯЭУ) 
К основным источникам загрязнения окружающей среды радиоактивными веществами (РВ) относятся производственные предприятия, добывающие и перерабатывающие сырье, содержащее РВ, атомные электростанции (АЭС), радиохимические заводы, научно-исследовательские институты и др. объекты. АЭС являются составной частью довольно сложной совокупности ядерного производства, называемой ядерно-топливным комплексом или циклом (ЯТЦ). Он включает в себя: - добычу и переработку урановой руды с получением химических концентратов урана ( рудодобывающие и рудоперерабатывающие заводы) - получение чистых соединений урана из концентратов (аффинажные заводы) - производство гексафторида урана и разделение его изотопов ( заводы по получению гексафторида и разделению его изотопов) - изготовление топлива для получения энергии на АЭС - переработку отработавшего ( облученного) на АЭС ядерного топлива ( радиохимические заводы или заводы по регенерации топлива) -отработку отходов, хранение или захоронение средне- и высокотоксичных отходов и транспортировку ядерных продуктов между предприятиями ЯЦП. При работе предприятий ЯЦП образуются пылегазообразные, жидкие и твердые отходы, содержащие радиоактивные и обычные химические вещества. Под радиоактивными отходами понимают непригодные к использованию в настоящее время и в обозримом будущем жидкие и твердые материалы и предметы, содержащие радионуклиды в концентрации, превышающей ПДК или ПДУ ( предельно допустимые концентрации и уровни). 
Характеристика ионизирующих излучений 
При распаде радионуклиды испускают - и img [image: image24]- частицы, img [image: image25]- кванты, нейтроны и др. 
- частицы представляют собой поток ядер атомов гелия ( Не). Вследствии большой ионизирующей способности пробег -частиц очень мал. В воздухе он составляет не более 10 см. В биоткани (живой клетке ) до 0.1 мм. 
-частицы полностью поглощаются листом бумаги и не представляют опасности для человека, за исключением случаев непосредственного контакта с кожей. img 
[image: image26]- частицы 
- электроны и позитроны, обладают в сотни раз меньшей ионизирующей способностью, чем -частицы. Вследствие этого они распространяются в воздухе до 10 ... 20 м, в биоткани - на глубину 5 ... 7 мм, в дереве - до 2.5 мм, в алюминии - до 1 мм. Одежда человека почти наполовину ослабляет действие img [image: image27]-частиц. Они практически полностью поглощаются оконными стеклами и любым металлическим экраном толщиной в несколько миллиметров. Но при контакте с кожей они также опасны, как и a-частицы. img [image: image28]- излучение представляет собой поток квантов высокочастотного электромагнитного поля, распространяющихся со скоростью света. Оно свободно проникает сквозь одежду, тело человека и через значительные толщи материалов. Все рассмотренные излучения опасны для организма человека, поэтому необходимо строгое соблюдение установленных норм радиационной безопасности (НРБ - 99 ) и основных санитарных правил работы с РВ. Радиационная безопасность - комплекс мероприятий (административных, технических, санитарно-гигиенических и др.), ограничивающих облучение населения и окружающей среды до наиболее низких значений, достигаемых средствами приемлемыми для общества. Для количественной оценки воздействия на организм человека ионизирующих излучений РВ введен ряд физических величин. Активность (А) - отношение числа самопроизвольных распадов атомов за интервал времени к этому интервалу. Единицей измерения активности в системе СИ является Беккерель (Бк ). 1 Бк - это активность РВ, соответствующая одному распаду в секунду. Внесистемная единица активности - Кюри. Кюри - это такое кол-во РВ, в котором происходит 37 млрд. распадов атомов за секунду, 1 Ки = 3.7*1010 Бк. Поглощенная доза излучения (Д) - отношение приращения средней энергии, переданной излучением веществу в элементарном объеме к массе вещества в этом объеме: Д=dW/dm. Системная единица измерения - Грей ( Гр ), внесистемная - рад: 1 рад = 0.01 Гр. Эквивалентная доза (Н) - поглощенная доза излучения , умноженная на средний коэффициент качества излучения для биологической ткани ( Н=Д*Кк). Системная единица измерения - Зиверт: внесистемная - бэр; 1 бэр = 0.0136 Зиверта ( для img [image: image29]- и [image: image30]
- излучения Кк=1; для -изл. Кк=20 и т. п.) Эффективная эквивалентная доза - сумма средних эквивалентных доз в различных органах; она учитывает разную чувствительность к ионизирующим излучениям тканей организма. Для характеристики потенциальной опасности излучения используется понятие “мощность дозы излучения”: - поглощенная - Гр/с; рад/ч - эквивалентная - Зв/с; бэр/ч Степень загрязнения РВ местности и различных объектов на ней характеризуется 
поверхностной активностью ( плотностью загрязнения ), т. е. кол-вом РВ, приходящимся на единицу поверхности (Бк/м2 или Ки/км2). Степень загрязнения РВ продуктов питания и воды характеризуют объемной или удельной активностью ( концентрацией РВ ), т. е. количеством РВ в единице объема или веса ( Бк/м3, Бк/кг или Ки/л, Ки/кг). Основными принципами радиационной безопасности являются: - непревышение установленного дозового предела; - исключение всякого необоснованного облучения; - снижение дозы до возможно низкого предела. В зависимости от степени контакта с источниками ионизирующих излучений и чувствительности организма, установлены 3 категории облучаемых лиц. КАТЕГОРИЯ А - профессиональные работники, постоянно или временно работающие с источниками ионизирующих излучений (ИИ) КАТЕГОРИЯ Б – лица, находящиеся по условиям работы в сфере воздействия источников ионизирующего излучения. КАТЕГОРИЯ В – население. Эффективная доза облучения в год: группа А – 20 мЗв; группа Б – 5 мЗв; 
население – 1 мЗв. 
Характеристика аварий на АЭС Основными и наиболее опасными источниками ионизирующих излучений и радиоактивного 
заражения окружающей среды являются аварии на АЭС. Под радиационными авариями на АЭС понимают нарушение их безопасной эксплуатации, при котором произошел выход радиоактивных продуктов и ( или) ионизирующего излучения за предусмотренные проектом для нормальной эксплуатации границы в количествах , превышающих установленные значения. Радиационные аварии характеризуются исходным событием, характером протекания и радиационными последствиями. В соответствии с решением МАГАТЭ (международным агентством по атомной энергетике) установлены 7 баллов (степеней опасности) аварийных ситуаций на АЭС: 
1. Незначительные происшествия. 
2. Происшествия средней тяжести. 
3. Серьезные происшествия. 
4, Аварии в пределах АЭС. 
5. Аварии с риском для окружающей среды. 
6. Тяжелые аварии. 
7. Глобальные ( крупные ) аварии. 
Радиоактивное заражение при аварии АЭС может происходить за счет выброса парогазовой фазы ( авария без разрушения активной зоны). При этом высота выброса может составлять Нв=150 ... 200 м, время выброса - 20 ... 30 мин. Состав радиоактивных изотопов: ксенон, криптон, йод. Более серьезной аварией является выброс продуктов деления из реактора ( авария с разрушением активной зоны ). При этом радиоактивные продукты выбрасываются на высоту Нв=2 ... 3 км, продолжительность выброса - несколько суток до окончания герметизации реактора. Характер радиоактивного заражения при авариях на АЭС имеют ряд особенностей ( по сравнению с взрывом ядерного боеприпаса ). 
1. Длительность радиоактивного заражения окружающей среды вследствии наличия в смеси изотопов веществ с большим периодом полураспада ( уран - 235, Т1/2 = 700 млн. лет; стронций - 90, Т1/2 28.6 года; цезий - 137, Т1/2 = 30 лет и так далее). 
2. Сложность конфигурации границ зон заражения вследствие продолжительности выбросов и изменения за это время направления ветра. (Распространение РВ в одном направлении составляет 3 ... 12 часов). 
3. “Очаговое” заражение в дальней ( более 1000 км ) зоне. Характеристика районов РЗМ при авариях на АЭС При авариях на АЭС с выбросом радиоактивных веществ ( РВ ) возникают районы радиоактивного заражения ( загрязнения ) местности ( РЗМ ) в форме окружности ( в р-не аварии ) и вытянутого эллипса ( по следу облака ) - правильной формы 
при т. н. нормальных топо- и метео- условиях и неправильной - при ненормальных ( сложных ) топо- и метеоусловиях ( пересеченная местность, изменение направления и скорости ветра и др. ). Воздействие РЗМ на людей осуществляется в виде облучения:
 - внутреннего - с воздухом, пищей, водой; 
- внешнего - от проходящего облака и РВ, выпавших на подстилающую поверхность; 
- контактного - от РВ на кожных покровах, одежде. 
Основными параметрами, характеризующими р-ны РЭМ, являются экспозиционные 
и поглощенные дозы облучений до полного распада ( Дimg [image: image31], 
Р(рад)) и мощности этих доз - уровни радиации на определенное время (Р, Р/ч, рад/ч). Уровни радиации с течением времени, вследствии распада РВ, уменьшаются согласно зависимости 
p 
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, 
где Рt - мощность дозы на любое заданное время t после аварии, Гр/ч; 
Р0 - мощность дозы на время его измерения после аварии, Гр/ч. 
В практических расчетах часто используется т. н. эталонный уровень радиации 
- уровень радиации, приведенный к 1 ч после аварии - Р1 . Между дозой облучения до полного распада и уровнем радиации Р1 при авариях на АЭС существует связь: Д1. В зависимости от величин Дimg [image: image33]width="10" height="6" , районы РЗМ ( для организации и проведения защитных мероприятий ) подразделяют на зоны ( рис. 22.1 ), (табл.22.1). 
1. Внешнего облучения: А - умеренного, Б - сильного, В - опасного, Г - чрезвычайно опасного 
2. Внутреннего облучения: Д’ - опасного и Д - чрезвычайно опасного. При этом, при авариях с разрушением реактора образуются все зоны облучения и наибольшую опасность представляет внешнее облучение, при авариях без разрушения 
реактора - зоны Д’ и Д внутреннего облучения и наибольшую опасность представляет внутреннее облучение щитовидной железы человека от ингаляции йода - 131 и 133. 
Рис. 22.1. Зоны радиоактивного заражения местности при аварии на АЭС Стратификация и линейные размеры зон РЗМ определяются по таблицам справочников по аварийным ситуациям на АЭС, учитывающим солнечную активность в районе данной. АЭС, параметры облачности, скорость ветра в приземном слое или вертикальный температурный градиент воздуха - (эмпирический параметр “Б”). 
РЗМ определяются по измеренным значениям уровней радиации Рt и пересчету их на эталонные Р1: 
Р1=Рt:(х)Кt 
где Рt -уровень радиации на время t его измерения, Гр/ч, 
Кt - коэффициент пересчета уровней радиации на любое время (табл. 22.2). 
Деление ([image: image34.png]


 на Кt производится в случае измерения уровней радиации позже 1 часа после аварии, умножение - ранее 1 часа после аварии (табл. 22.2). 
Зоны РЭМ на карте (схеме ) образуются при соединении сплошными линиями точек 
измерения уровней радиации с значениями 0.1; 1.0; 3.0; 10 (Гр/ч). 

· Что такое поглощенная, эквивалентная и эффективная эквивалентная дозы облучения? 

· Какие допускаются эффективные дозы облучения для групп А, Б, населения? 

· Назовите семь степеней опасности аварийных ситуаций на АЭС? 

· Назовите особенности радиоактивного заражения при авариях на АЭС. 

· Охарактеризуйте районы радиоактивного заражения местности. 

	Радиационная обстановка при авариях на АЭС, ЯЭУ и меры за-щиты


	Методика оценки радиационной обстановки при авариях (катастрофах) на АЭС и других ЯЭУ 
БЖД населения в РЗМ при авариях на АЭС и др. ЯЭУ обеспечивается своевременным и грамотным анализом радиационной обстановки, включающим в себя ее выявление (предварительный этап) и оценку (заключительный этап). Выявление радиационной обстановки включает в себя определение (расчет) местоположения людей на РЗМ (в соответствующих зонах), а оценка радиационной обстановки - определение (расчет) степени влияния РЗМ на безопасность жизнедеятельности людей. Выявление и оценка радиационной обстановки производится поэтапно и различными методами. 
1. До возникновения аварии - методом заблаговременного прогнозирования. 
2. Непосредственно после возникновения аварии - методом оперативного прогнозирования 
3. После заражения (загрязнения) местности (выпадения на местности РВ и формирования зон) - по данным радиационной разведки. По результатам выявления и оценки радиационной обстановки планируются и проводятся мероприятия (организационные, технические и др.) по обеспечению БЖД населения. 
p Выявление и оценка радиационной обстановки методом заблаговременного и оперативного прогнозирования Исходными данными для выявления и оценки радиационной обстановки методом заблаговременного и оперативного прогнозирования являются: 
1. Место (координаты) АЭС, тип и мощность их ядерных реакторов, на которых возможна или произошла авария; 
2. Характер прогнозируемой или реальной аварии и время ее начала (час, число, месяц); 
3. Прогнозируемые или реальные метеоусловия в районе АЭС: направление и скорость ветра в приземном слое, класс (степень) вертикальной устойчивости атмосферы (стратификация). По исходным данным для выявления радиационной обстановки определяют размеры и вычерчивают на карте (схеме, плане) местности зоны возможного прогнозируемого 
заражения местности и определяют местоположение людей на них. Оценка радиационной обстановки при заблаговременном и оперативном прогнозировании включает в себя определение (расчет): 
1. Доз облучения (за определенное время) - внутреннего - детей и взрослых; - внешнего - от радиоактивного облака и радиоактивной местности. 
2. Времени начала или продолжительности работ на РЗМ при установленной дозе облучения. Выявление и оценка радиационной обстановки методом заблаговременного и оперативного прогнозирования производится, как правило, вышестоящими (территориальными и ведомственными) органами управления (штабами, службами) по делам ГО и Ч.С. для выработки предварительных решений по обеспечению БЖД людей на РЗМ. Исходными данными для выявления и оценки радиационной обстановки по данным разведки являются измеренные на местности (специальными приборами) величины уровней радиации и время их измерения после аварии (t, ч). Для выявления радиационной обстановки (определения местоположения людей на РЗМ) производят пересчет измеренных значений уровней радиации (Рt) на эталонные. В случае относительно небольших размеров (площадей) объектов (населенных пунктов) используют несколько значений Pt, (P1) и зоны РЗМ не вычерчиваются. При значительных размерах объектов (населенных пунктов) используют множество значений Pt, (P1) и производят (на картах, схемах, планах) построение зон РЗМ. 
Задача 1. В результате аварии на АЭС с разрушением реактора ВВЭР-440 произошло РЗМ. На промышленном объекте уровень радиации, измеренный через 2.5 часа после аварии составил 3 Гр/ч, t=2/5 ч, kt=0.7 (табл. 22.2). Определить местоположение объекта на РЗМ. 
Решение
Р1=Рt:kt=3.0 : 0.7 = 4.3 Гр/ч. 
Вывод: Промышленный объект оказался в зоне В (опасного) внешнего облучения (табл. 22.1). 
Оценка радиационной обстановки по данным разведки включает в себя определение (расчет): 
1. Доз облучения (за определенное время) на ближайшую и дальнюю перспективу: 
- в статике (на объекте, в населенном пункте); 
- в динамике (при движении по РЗМ). 
2. Времени начала или продолжительности работ на РЗМ при установленной дозе облучения. Для определения доз облучения и времени нахождения людей на РЗМ используют расчетные формулы, номограммы, таблицы. Дозы облучения на ближайшую перспективу в статике определяются по формуле 
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, 
где Рн и Рк - уровни радиации на начало и конец нахождения людей на РЗМ, Гр/ч 
tн и tк - относительное (после аварии) время начала и конца нахождения 
людей на РЗМ, ч. мин. 
При вхождении людей на РЗМ tн=tвх, при подходе облака с РВ к объекту (населенному 
пункту) 
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где R - расстояние от АЭС до населенного пункта, м; 
Vп.в. - скорость ветра в приземном слое, м/с; 
а - коэффициент, учитывающий мощность реактора (для ВВЗР-440 = 1, для 
ВВЗР-1000=1.5); 
Косл - коэффициент ослабления радиации зданиями, сооружениями, транспортными средствами и т.п. Д(ст) на ближайшее время может быть рассчитано и по упрощенной формуле 
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, 
где Рн и Рк - уровни радиации на начало и конец нахождения людей на РЗМ, Р/ч; 
Тпр - продолжительность нахождения людей на РЗМ, ч. мин.; 
Косл - коэффициент ослабления радиации. 
Дозы облучения на ближайшую перспективу в динамике определяются по формуле 
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, 
где Рср - среднее значение уровней радиации на пути следования людей на время (t) пересечения оси следа облака, Р(рад); 
L - длина пути следования по РЗМ, км; 
V - скорость движения людей по РЗМ, км/ч; 
Косл - коэффициент ослабления радиации транспортными средствами. 
Выявление и оценка радиационной обстановки по данным разведки производится, как правило, территориальными и объектовыми органами управления (штабами, службами) по делам Го и ЧС для уточнения предварительных и принятия окончательных решений по обеспечению БЖД людей на РЗМ. 
Основы обеспечения БЖД населения на РЗМ при авариях на АЭС и других ЯЭУ 
Основными мероприятиями по обеспечению БЖД на РЗМ при авариях на АЭС и др. ЯЭУ является: 
1. Обучение населения вопросам БЖД на РЗМ - в соответствии с планами ГО на 
предприятиях и по месту жительства населения - по специальным программам путем 
проведения лекций, практических занятий, учений и т.п. 
2. Повышение устойчивости предприятий и населенных пунктов к поражающему воздействию 
РЗМ - разработкой и реализацией комплекса мероприятий по герметичности зданий 
и сооружений, строительству защитных сооружений и накоплению средств индивидуальной 
защиты, разработке режимов работы в условиях РЗМ и т.д. 
3. Использование коллективных и индивидуальных средств защиты (убежищ, ПРУ, 
противогазов, респираторов и др.) - по сигналам оповещения ГО: 
- “Внимание всем !” - сиренами и др. сигнальными средствами. 
- “Радиационная опасность (РО)” - текстом, передаваемым по радио, телевидению, 
громкоговорящим установкам и т.п. 
4. Проведение эвакомероприятий и йодной профилактики населения йодистым калием 
или водным раствором йода для предотвращения накопления йода в щитовидной железе. 
5. Проведение неотложных и первоочередных спасательно-восстановительных работ 
на АЭС и др. объектах - личным составом невоенизированных формирований, специалистами 
объектов (в соответствии с предварительно разработанными планами работ). 
6. Зонирование территорий вокруг АЭС и введение в них режимов радиационной 
защиты: 
- зон отчуждения, характеризующихся уровнями радиации в первые сутки 20 мР/ч 
(10 ... 40 км), и запрещением проживания и хозяйственной деятельности людей; 
- зон временного пребывания, характеризующихся уровнями радиации в первые 
сутки 5 ... 20 мР/ч (20 ... 50 км) и разрешением хозяйственной деятельности 
людей вахтовым методом; 
- зон ограничения и жесткого радиационного контроля, характеризующихся уровнями 
радиации в первые сутки 2 ... 5 мР/ч (40 ... 100 км) и разрешением проживания 
и хозяйственной деятельности людей с соблюдением соответствующих режимов радиационной 
защиты; с ограничением пребывания на открытой местности, отдыхом в защитных 
сооружениях и т.п. 

Контрольные вопросы 

· Назовите методы и их сущность выявления и оценки радиационной обстановки. 

· Как осуществляется выявление и оценка радиационной обстановки методом заблаговременного 
прогнозирования? 

· Как выявляется и оценивается радиационная обстановка по данным разведки? 

· Объясните способы обеспечения БЖД населения на РЗМ при авариях на АЭС и 
других ЯЭУ. 

	Гидродинамические аварии. Ч.С. природного характера

	Гидродинамические аварии 
Гидродинамическая авария - это чрезвычайное событие, связанное с выводом из строя (разрушением) гидротехнического сооружения или его части и неуправляемым перемещением больших масс воды, несущих разрушения и затопление обширных территорий. 
Гидродинамически опасный объект - сооружение или естественное образование, создающее разницу уровней воды до и после него. 
Гидротехническое сооружение - народнохозяйственный объект, находящийся на или вблизи водной поверхности, предназначенный для: 
- использования кинетической энергии движения воды с целью преобразования в другие виды энергии; 
- охлаждения отработавших паров ТЭС и АЭС; 
- мелиорации; 
- защиты прибрежной территории от воды; 
- забора воды для орошения и водоснабжения; 
- осушения; 
- рыбозащиты; 
- регулирования уровня воды; 
- обеспечения деятельности речных и морских портов, судостроительных и судоремонтных предприятий, судоходства; 
- подводной добычи, хранения и транспортировки (трубопроводы) полезных ископаемых (нефти и газа). 
Разрушение (прорыв) гидротехнических сооружений происходит в результате действия сил природы или воздействия человека, а также из- за конструктивных дефектов или ошибок проектирования. К основным гидротехническим сооружениям относятся; плотины, водозаборные и водосборные сооружения, запруды. Система гидротехнических сооружений и водохранилищ, связанных единым режимом водоперетока, составляет гидроузел. Плотины - гидротехнические сооружения (искусственные плотины) или природные образования (естественные плотины), ограничивающие сток, создающие водохранилища и разницу уровней воды по руслу реки. Основным следствием прорыва плотины при гидродинамических авариях является катастрофическое затопление местности, заключающееся в стремительном затоплении волной прорыва нижерасположенной местности и возникновением наводнения. Катастрофическое затопление характеризуется: 
- максимально возможными высотой и скоростью волны прорыва; 
- расчетным временем прихода гребня и фронта волны прорыва в соответствующий створ; 
- границами зоны возможного затопления; 
- максимальной глубиной затопления конкретного участка местности; 
- длительностью затопления территории. 
При разрушениях гидротехнических сооружений затопляется часть прилегающей 
к реке местности, которая называется зоной возможного затопления. 
В зависимости от последствий воздействия гидропотока, образующегося при гидродинамической аварии, на территории возможного затопления следует выделять зону катастрофического затопления, в пределах которой распространяется волна прорыва, вызывающая массовые потери людей, разрушения зданий и сооружений, уничтожение других материальных ценностей. Время, в течении которого затопленные территории могут находиться под водой, колеблется от 4 часов до нескольких суток. Прогнозирование времени прорыва естественных плотин базируется на прогнозе уровня воды до 80- 85 % высоты перемычки водохранилища с учетом данных прогноза ближайшей метеостанции. Сведения о характеристиках волны прорыва и последующего затопления местности необходимы для принятия решений для проведения спасательных работ. 
p Мероприятия по уменьшению последствий аварий на гидродинамически опасных объектах 
Как естественная, так и искусственная плотины должны находиться под пристальным внимание гидрологов и специальных служб. В случае опасности прорыва искусственной плотины необходимо принять меры к его недопущению. Например: 
- регулирование стока воды; 
- форсированная сработка водохранилища; 
- транзитный пропуск воды и др. 
Если существует опасность прорыва естественного водохранилища, то необходимо принять меры по укреплению стенок плотины, либо вызвать прорыв в менее опасном направлении. Для предотвращения возможных внезапных прорывов плотин, защиты людей и материальных ценностей заблаговременно выполняется ряд мер. К числу таковых относятся: 
а) административные: 
- ограничение строительства жилых домов и объектов народного хозяйства в местах, подверженных действию возможной волны прорыва и последующего наводнения; 
- эвакуация населения, причем в зонах где время добегания прорывной волны после разрушения плотины составляет до 4 часов; 
- немедленно, а на остальных территориях - по мере возникновения угрозы затопления. 
б) инженерно- технические: 
- обвалование населенных пунктов и сельскохозяйственных угодий; 
- создание надежных дренажных систем; 
- берегоукрепительные работы для предотвращения оползней, обрушений и пр.; 
- устройство гидроизоляции и специальных укреплений на зданиях и сооружениях; 
- насаждение низкоствольных лесов из тополей, ив, ольхи и березы, что увеличивает шероховатость поверхности и способствует уменьшению скорости волны прорыва. 
p Рекомендации по действиям населению в условиях угрозы разрушения плотин
Население должно быть ознакомлено с системой предупреждения об опасности. Для оповещения об опасности могут использоваться сирены, телефоны, радиовещание, телевещание, средства громкоговорящей связи. Должны быть заранее спланированы возможные маршруты эвакуации на возвышенные участки местности. Необходимо продумать, что с собой нужно взять при эвакуации. 
После поступления сигнала оповещения об опасности разрушения плотины, необходимо без промедления эвакуироваться на ближайший возвышенный участок местности и оставаться там до тех пор, пока не спадет вода или не будет передано официальное сообщение о том, что опасность миновала. После спада воды следует соблюдать ряд правил. Необходимо остерегаться оборванных и провисших проводов, сообщать о наличии таких повреждений, а также разрушениях канализационных и водопроводных магистралей в соответствующие коммунальные службы. Нельзя употреблять в пищу продукты, которые находились в контакте с водными потоками. Питьевая вода перед употреблением должна быть проверена на пригодность. Колодцы с питьевой водой должны быть осушены и вычищены. Перед входом в здание, надо осмотреть конструктивные повреждения и убедиться, что нет опасности разрушения. Войдя в здание, не следует пользоваться открытым огнем в качестве источника света, так как возможно присутствие газа, не использовать источники электроэнергии, пока не будет проверена электрическая сеть. Необходимо открыть все двери и окна для просушки здания, убрать весь влажный мусор и дать возможность полам и стенам высохнуть. Характеристика чрезвычайных ситуаций природного характера 
Оползни - это скользящее смещение масс горных пород вниз по склону под влиянием силы тяжести. На образование оползней оказывает влияние множество факторов, в том числе климатический, гидрогеологический, сейсмотектонический, антропогенный и др., а также абсолютная высота, экспозиция склона, удаленность от зон тектонических разрушений. Оползни возникают на каком- либо участке склона или откоса вследствие нарушения равновесия пород, вызванного: 
- увеличением крутизны склона в результате подмыва водой; 
- ослабление прочности пород при выветривании и переувлажнения осадками и подземными водами; 
- воздействием сейсмических толчков; 
- строительством и хозяйственной деятельностью, проводимыми без учета геологических условий местности (разрушение склонов дорожными выемками, чрезмерный полив садов и огородов, расположенных на склонах и др.). Оползни могут происходить на всех склонах, начиная с крутизны 19 градусов, однако на трещиноватых глинистых грунтах оползни могут начаться и при крутизне склона 5- 7 градусов. Оползни могут сходить в любое время года, однако в различных районах оползневые смещения могут быть приурочены к определенным сезонам года 
Характеристика оползней
Оползни различают: 
- по категориям (древние и современные); 
- по характеру рельефа (мелко и крупнобугристые); 
- по структуре (оползни со сдвигом блоков пород по поверхностям скольжения, 
оползни обвалы, выпирания, вязкопластические оползни, оползни- потоки, оплывины покровных грунтов и др.). 
Оползни характеризуются следующими параметрами: типом пород; влажностью пород, скоростью движения оползней по склону; объемом пород; максимальной длиной оползней по склону. Породы, составляющие основу оползня, могут быть самые различные 
- от глинистых масс до скальных. 
Различают оползни "сухие" (не содержат влаги), "слабовлажные" 
(содержат мало несвободной воды), "влажные" (содержат достаточно много 
воды), "очень влажные" (содержат много воды). 
По скорости движения по склону оползни могут быть; исключительно быстрые (3 
м/с), очень быстрые (0. 3 м/мин), быстрые (1. 5 м/сутки), умеренные (1. 
5 м/месяц), очень медленные (1. 5 м/год), исключительно медленные (0. 06 
м/год). 
По мощности оползневого процесса (по объему пород) оползни делятся на малые 
(до 10 тыс. куб. м), средние (11- 100 тыс. куб. м), крупные (101- 1000 
тыс. куб. м), очень крупные (свыше 1000 тыс. куб. м) вовлекаемой в процесс 
массы горных пород. 
Оползни, вызванные изменением природных условий, как правило не начинаются 
внезапно. Первоначальным признаком начавшихся оползневых подвижек служит появление 
трещин на поверхности земли, разрывов дорог и береговых укреплений, смещение 
деревьев и т. п. 
С максимальной скоростью (десятки км/час) оползни движутся в начальный период, 
с течением времени скорость постепенно замедляется. 
В самостоятельную группу можно выделить оползни искусственных земляных сооружений 
- железнодорожных насыпей, терриконов и отвалов горных пород. 
Оползневые процессы можно прогнозировать. В стране существует система наблюдения 
за оползнями и прогнозирования их развития. Сеть специальных оползневых станций 
ведет контроль за колебаниями уровней воды в колодцах, дренажных сооружениях, 
реках, скважинах, водохранилищах, за режимом подземных вод, скоростью и 
направлением оползневых подвижек, за выпадением и стоком атмосферных осадков. 
На наиболее ответственных участках оборудуются створы глубинных реперов. 
Данные об оползневых смещениях ежегодно представляются в виде отчета об участках, 
где ожидается развитие оползней. 
В настоящее время известны несколько методов прогноза оползней: 
долгосрочный - на годы; 
краткосрочный - на месяцы, недели; 
экстренный - на часы, минуты. 
Наиболее достоверный из них - краткосрочный прогноз. 

Мероприятия по уменьшению последствий оползней
Противооползневые мероприятия по своему характеру разделяются на пассивные и активные. 
К первым относятся: 
- запрещение подрезки оползневых склонов и устройства на них всякого рода 
выемок; 
- недопущение различного рода подсыпок, как на склонах, так и над ними, в 
пределах угрожающей полосы; 
- запрещение строительства на склонах и на указанной полосе сооружений, прудов, 
водоемов, объектов с большим водопотреблением без выполнения конструктивных 
мероприятий, полностью исключающих утечку воды в грунт; 
- запрещение производства взрывов и горных работ вблизи оползневых участков; 

- ограничение в необходимых случаях скорости движения железнодорожных поездов 
в зоне, примыкающей к оползневому участку; 
- охрана древесно-кустарниковой и травянистой растительности; 
- залеснение оползневых территорий и др. 
Ко второй группе относятся такие противооползневые мероприятия, проведение 
которых требует устройства различного рода инженерных сооружений. К такого 
рода инженерным сооружениям относятся: 
- подпорные конструкции и подпорные стенки; 
- контрбанкеты, у подошвы действующего или потенциального оползня, своим 
весом препятствующими смещению земляных масс; 
- свайные ряды, для временной стабилизации оползней; 
- сплошные свайные или шпунтовые ряды. 
Население должно быть проинформировано о зонах возможного воздействия оползней, 
а также о порядке подачи сигналов об угрозе возникновения оползня. При получении 
сигналов об угрозе возникновения и продвижения по склону оползней население 
должно принять необходимые меры для отключения источников энергоснабжения и 
подготовиться, по необходимости к немедленной эвакуации по заранее объявленным 
планам. 
После прохождения оползней в первую очередь проверить состояние стен и 
перекрытий, выявить повреждения линий газо- , электро- и водоснабжения. 

Это чрезвычайно быстрые, не редко катастрофические движения воздуха или ветры, 
возникающие при прохождении глубоких циклонов и на периферии обширных антициклонов. 
В узком смысле слова ураган - ветер большой разрушительной силы и значительной 
продолжительности. 
Буря - это ветер, скорость которого меньше скорости ураганного ветра, однако 
все же довольно значительная (15- 31 м/с). 
Убытки и разрушения, причиняемые бурями, существенно меньше, чем от ураганов. 
Иногда бурю порядка 10 баллов называют штормом. 
Основные характеристики ураганов и бурь. 
Важными характеристиками, необходимыми для прогнозирования ураганов, являются скорость и путь перемещения циклона, являющегося источником ураганного ветра. 
Скорость перемещения такого циклона от нескольких км в час до 200 км в час. Размеры ураганов весьма различны. Обычно за ширину урагана принимают ширину зоны катастрофических разрушений, зоны ветров ураганной силы, которая составляет от 20 до 200 км и более. Для тайфунов полоса разрушений составляет 15- 45 км и до 80 км. 
Средняя продолжительность урагана составляет 9- 12 дней. Как правило, действие урагана сопровождается сильными ливнями, иногда гораздо опасными его самого. 
Основными разрушительными факторами урагана являются высокая скорость ветра, скоростной напор воздушного потока, его сила и продолжительность. На величину ущерба оказывают большое влияние также огромные массы приливных вод на морском побережье и продолжительные ливневые дожди, вызывающие обширные наводнения. 

Строение бурь практически такое же, как и ураганов. Ширина бури составляет величину обычно от нескольких до десятков км. Бури приводят к гораздо менее разрушительным последствиям чем ураганы. Бури характеризующиеся внезапностью появления часто называют шквалами. 

Имеющиеся в настоящее время средства позволяют зафиксировать возникновение, развитие, перемещение урагана. Правильное определение времени подхода урагана к данному району имеет решающее значение для своевременного проведения мероприятий, направленных на обеспечение безопасности населения и на уменьшение возможного ущерба. 
Приближение урагана характеризуется резким падением атмосферного давления. Кроме того, источником информации о надвигающемся урагане являются сообщения о направлении и скорости его движения, передаваемые из тех районов, где он набрал полную силу. Эта информация служит основой для уточнения прогноза гидрометеоцентров. 
Прогнозирование последствий урагана возможно лишь на основании прогноза пути движения и основных характеристик урагана, зная которые можно заранее оценить возможные разрушения зданий, сооружений, опор линий электропередач, мостов и т. п. 
Заблаговременность прогноза ураганов как правило невелика и измеряется часами. Долговременные прогнозы, осуществляемые на основе данных о ранее происшедших ураганах, отличаются небольшой точностью и требуют уточнения. 
Прогноз бурь осуществляется аналогично ураганам, причем большие затруднения вызывает прогноз шквальных бурь. 



Для успешного проведения работ по уменьшению последствий действий ураганов и бурь большое значение имеет хорошо налаженная служба наблюдения за ураганами и оповещения об ураганной опасности. При получении предупреждения о приближении урагана или сильной бури необходимо приступить к работам по укреплению наземных зданий и сооружений, обращая особое внимание на недостаточно прочные конструкции, трубы, крыши. В зданиях закрываются 
двери, окна, чердачные помещения, вентиляционные отверстия. Окна и витрины защищают ставнями или щитами, а двери с подветренной стороны оставляют открытыми. С крыш, лоджий, балконов убирают все предметы. В ряде случаев отключают комунально-энергетические сети, проверяют системы водостоков. Из легких построек людей переводят в более прочные здания, иногда в убежища гражданской обороны. Людей и сельскохозяйственных животных, находящихся в лесных массивах, выводят на открытые пространства или укрываются. Наружные строительные и погрузочно-разгрузочные работы прекращают, а строительные краны разводят и крепят. Крупные суда, стоящие на рейде, выводят в открытое море или швартуются в портах, а небольшие - заходят в протоки либо каналы и дополнительно крепятся. 
К местам возможных аварий подвозят необходимый строительный материалы, инструменты, механизмы. В районах, где могут быть наводнения, проводят мероприятия в целях ограничения распространения воды. Проводятся мероприятия по созданию запасов питьевой воды, нескоропортящихся продуктов питания, средств медицинской помощи, аварийных источников электроснабжения. Приводятся в готовность средства передвижения. С приближением урагана или сильной бури усиливается регулирование движения на автомагистралях, иногда движение транспорта прекращается полностью. Особо опасные участки ограждаются предупредительными знаками и возле них выставляются посты. Большое значение в районе урагана или бури имеют работы по предотвращению пожаров. При угрозе возникновения снежной бури проводят, в основном те же мероприятия, что и при приближении урагана. Особое внимание обращают на обеспечение бесперебойного движения транспорта по основным дорогам. В этих целях для борьбы с заносами организуют непрерывное патрулирование снегоочистительной техники. Аналогичные работы проводятся при угрозе пыльной бури. 
На всех объектах в зоне урагана приводятся в готовность необходимые силы (аварийные команды, формирования гражданской обороны). 
Рекомендации по действиям населения в условиях угрозы и возникновения урагана или бури 
Население должно знать о том, находится ли населенный пункт в зоне возможного 
действия урагана, а также должно знать способы оповещения об угрозе приближения 
урагана или сильной бури. 
После получения предупреждения о приближении урагана или сильной бури (по 
радио, телевидению, по средствам связи и другими способами) необходимо принять 
меры, направленные на уменьшение возможных последствий урагана; защитить окна; 
убрать в помещение или закрепить все предметы, находящиеся во дворе; создать 
запасы инструмента и материалов для защиты строений от ветра и дождя; привести 
в состояние готовности средства передвижения; из низинных участков перегнать 
на возвышенные домашний скот; обеспечить необходимые запасы питьевой воды, 
продуктов питания, медикаментов и пр.; позаботиться об аварийных источниках 
освещения, топлива, средствах приготовления пищи; подготовить средства пожаротушения 
и привести в готовность батарейные радиоприемники. 
При возникновении урагана или сильной бури, находясь в здании, следует 
особенно остерегаться ранений осколками оконного стекла. При сильных порывах 
ветра необходимо отойти от оконных проемов и стать вплотную к простенку. В 
качестве защиты можно также использовать прочную мебель или внутренний дверной 
проем. Самым же безопасным местом во время урагана являются подвальные помещения 
или внутренние помещения на первом этаже здания (если им не грозит затопление). 
Нельзя выходить на улицу сразу же после ослабления ветра, так как через несколько 
минут может возникнуть новый его порыв. В случае вынужденного пребывания под 
открытым небом надо держаться в отдалении от наземных зданий и сооружений, 
столбов, деревьев, мачт, опор, проводов. Недопустимо находиться на мостах, 
путепроводах, а также в непосредственной близости от объектов, на территории 
которых имеются легковоспламеняющиеся или сильнодействующие ядовитые вещества. 
Следует помнить, что наиболее часто травмы наносятся поднятыми ветром в 
воздух осколками стекла, шифера, черепицы, кусками кровельного железа, досками 
и т. п. Если ураган застал под открытым небом, то лучше всего укрыться в любой 
близлежащей выемке, лечь в нее на дно и плотно прижаться к земле. 
После урагана не рекомендуется заходить в поврежденные строения, так как 
они могут обрушиться. Особую опасность представляют порванные и необесточенные 
электрические провода. 
Во время снежной или пыльной бури покидать помещения разрешается только в 
исключительных случаях, причем не в одиночку. Перед выходом из помещения во 
время снежной бури предварительно необходимо тепло одеться, сообщить остающимся 
о своем маршруте и времени возвращения. 
При потере ориентации на местности во время передвижения на автомобиле или 
при поломке автомобиля, не следует отходить от него за пределы видимости. 



Смерч - это восходящий вихрь, состоящий из чрезвычайно быстро вращающегося 
воздуха, а также частиц влаги, песка, пыли и других взвесей. Он представляет 
собой быстро вращающуюся воздушную воронку, свисающую из кучево-дождевого облака 
и ниспадающую как "воронкообразное облако". 
В полном развитии смерч достигает земли и движется по ней, принося большие 
разрушения. Смерч - наименьшая по размерам и наибольшая по скорости вращения 
форма вихревого движения воздуха. 
Смерч считается стихийным явлением, если максимальная скорость ветра в нем 
составляет 25 м/с и более. 
Смерчи образуются во многих областях земного шара, как над водной поверхностью, 
так и над сушей, возникая чаще всего вдоль фронта встречи двух воздушных течений; 
теплого и холодного. 
Основная составляющая смерча его воронка, которая представляет собой спиральный 
вихрь. По существу, это мелкомасштабный ураган. Внутренняя полость воронки, 
в поперечнике от нескольких метров до нескольких сотен метров, обладает 
резко пониженным давлением. В стенках смерча движение воздуха направлено по 
спирали вверх и нередко достигает скорости до 200 м/с. Подъем и перенос различных 
предметов и материалов происходит в стенках смерча, ширина которых колеблется 
от нескольких метров (у плотных смерчей) до сотен метров (у расплывчатых смерчей). 
У очень тонких смерчей ширина всей воронки не превышает 3 метра, а ширина стенок 
измеряется десятками сантиметров. Чаще всего смерч виден со стороны. 
Время образования смерча исчисляется обычно минутами, иногда десятками 
минут. Общее время существования - минутами, иногда часами. Скорость смерча 
- 50- 60 км/ч. Размеры смерча; средняя ширина - 350- 400 м; высота - несколько 
сот метров, а иногда и больше. Холмы, леса, водные бассейны не являются преградой 
для движения смерчей. Одной из особенностей движения смерча является его прыганье. 

Разрушительное свойство смерча обуславливаются двумя факторами; таранным ударом 
стремительно вращающегося воздуха и большой разностью давления между 
периферией и внутренней частью воронки в связи с возникновением огромной 
центробежной силы. Последний фактор вызывает эффект мощного всасывания всего, 
что находится на пути смерча. 



В настоящее время каких- либо методов прогнозирования времени и места возникновения 
смерчей, а также их параметров не существует. Крайне важно также прогнозировать 
пути перемещения смерчей. 
Анализируя все случаи возникновения смерчей, можно лишь сделать вывод о 
том, что наиболее благоприятны для образования смерчевых облаков обширной 
равнины, над которыми происходит встреча теплых и воздушных течений. 
Мероприятия, направленные на снижение негативных последствий смерчей, по существу 
такие же, как и при ураганах. 



Наводнения - временное затопление местности водой в результате разлива рек, 
озер и водохранилищ выше обычного горизонта, который причиняет материальный 
ущерб, наносит урон здоровью населения или приводит к гибели людей. 
Наводнения возникают во время половодья и паводков, т. е. при подъеме воды 
весной от таяния снегов и осенью, вследствие ливневых дождей, от скопления 
льда при ледоходах, уменьшающих площадь сечения реки, от интенсивного таяния 
ледников и снежного покрова, расположенных высоко в горах, а также во время 
ветров с моря (так называемые нагонные наводнения). Кроме того, затопления могут 
возникать в результате образования завалов или перемычек на реках во время 
землетрясений, горных обвалов или селевых потоков, при воздействии гравитационных 
волн подводного землетрясения, а также при прорыве плотин. 
Масштабы наводнений, вызываемых весенними водами, можно прогнозировать за месяц и более до их начала. При наводнениях, вызываемых заторами и запорами льда, время упреждения значительно сокращается, но так как места их образования обычно известны, то можно принять предупредительные меры задолго до начала ледохода. Нагонные наводнения вызываются действием штурмовых и ураганных ветров и, поэтому для них время упреждения исчисляется с момента получения (объявления) штормового предупреждения, т. е. от нескольких часов до суток. При прогнозировании опасности наводнения для каждой конкретной местности необходимо учитывать изменение естественного режима водных путей, вызванное наличием дамб, плотин, шлюзов, каналов и гидроузлов. Кроме того, при прорыве водой препятствия может образоваться стремительная волна (так называемая волна прорыва), создающая опасность внезапного затопления территории, расположенные ниже по течению. 
Наводнение, характерное для равнинных рек, часто называют половодьем. 
Половодье - ежегодно повторяющийся в один тот же сезон значительный и довольно длительный подъем уровня воды в реке. Наводнение, характерное для рек с максимальным стоком, обусловленным выпадением интенсивных дождей, обычно называют паводком. 
Паводок - интенсивный, сравнительно кратковременный подъем уровня воды. 
Прогнозирование наводнений это один из видов гидрометеорологических прогнозов. 
В зависимости от времени упреждения гидрометеорологические прогнозы разделяются на краткосрочные (менее 12-15 дней) и долгосрочные (с большей долговременностью). 
Методы краткосрочного прогнозирования базируются на использовании закономерностей движения воды в руслах и закономерностей притока (стока) воды к рассматриваемым участкам этих русел, на расчетах перемещения и трансформации водного потока по отдельным участкам реки. 
В результате таких прогнозов выдается информация об ожидаемых максимальных расходах и уровнях воды в интересующих створах. Исходными данными при этом являются гидрографы (зависимости расходов воды от времени). 
Долгосрочные гидрологические прогнозы применяются, как правило, для предсказания масштабов действия наводнения. Методики долгосрочного прогнозирования максимальных расходов (уровней) воды в рассматриваемых пунктах за период половодья базируются 
на зависимости между величиной расхода и стоком в половодье, которые устанавливаются для каждого пункта по материалам многолетних гидрометрических наблюдений. Таким образом, методика прогнозирования наводнений заключается в следующем: 
1. По прогноз картам устанавливается максимально возможное ожидаемое превышение уровня воды в реке для данного пункта. 
2. Величина превышения суммируется с соответствующей величиной среднего многолетнего уровня воды в реке для данного пункта, которые также имеются в органе Госкомгидромета. 
3. Сравнивая полученную величину отметки с величиной критического уровня получаем информацию о той или иной возможной степени затопления интересующих пунктов. 
Меры защиты от наводнений могут быть оперативными и техническими. 
К оперативным мерам относятся своевременное прогнозирование максимальных уровней наводнений, своевременное оповещение о возможных опасных уровнях, правильно организованных эвакуациях населения и материальных ценностей и др. Технические меры носят предупредительный характер, и для их выполнения необходимо заблаговременное строительство специальных инженерных сооружений с расходованием значительных материальных и финансовых ресурсов. В комплексе технических мероприятий различают активные и пассивные методы защиты. К первой группе мероприятий относятся; регулирование стока в русле реки, отвод паводковых вод, регулирование поверхностного стока на водосборах, а ко второй - обвалование, спрямление русел рек, дноуглубление, берегозащитные работы, подсыпка территории, комбинированный способ. Выбор способа защиты затопляемых территорий зависит от многих факторов, таких как гидравлический режим водотока, рельеф местности, инженерно- геологические и гидрогеологические условия, наличие инженерных сооружений в русле и на пойме (плотины, водохранилища, мосты, дороги, водозаборы, дамбы), расположения объектов народного хозяйства, которые подвергаются затоплению. 
p Рекомендации по действиям населения в условиях угрозы и возникновения наводнений
Жители любого населенного пункта прежде всего должны знать, находится ли населенный пункт, в котором они проживают, в зоне возможного затопления. Если находится, то необходимо знать, куда, в какие районы должна проводиться эвакуация в случае угрозы наводнения и по каким маршрутам. Эвакуация должна проводиться при получении информации об угрозе наводнения. По возможности эвакуируются и домашние животные. Перед тем как покинуть дом, необходимо выключить электричество, газ. При эвакуации необходимо взять с собой документы, ценности, наиболее нужные вещи и запас продуктов питания. Часть имущества, которую невозможно взять с собой, целесообразно предохранить от затопления, перенести на верхние этажи, на высокие места. Переправа (вывод) людей при начавшемся наводнении разрешается только по обозначенному для этой цели броду, глубиной не более 1м. В необходимых случаях эвакуация производится на плотах, лодках, катерах, вездеходах и других средствах. После окончания наводнения перед тем, как войти в здание, необходимо убедиться, что оно не угрожает обвалом, осмотреть имеющиеся повреждения. При этом нельзя пользоваться открытым огнем. Следует проверить, отключено ли электропитание, нет ли оголенной электропроводки и возможности короткого замыкания, нет ли утечки газа из системы газоснабжения. Нельзя употреблять в пищу продукты питания, которые были в контакте с водами наводнения. Необходимо также проверить питьевую воду перед ее использованием. 
Следует иметь в виду, что наводнения могут сопровождаться такими стихийными явлениями, как оползни, селевые потоки, а также то, что в число вызванных наводнением опасностей входят вспышки эпидемий, падеж скота, уничтожение урожая сельскохозяйственных культур, смыв плодородной почвы, разрушение линий канализаций, загрязнение воды, разрушение линий газо- и электроснабжения. 
Лесные пожары 
Под лесными пожарами понимается горение растительности, стихийно распространяющееся по лесной территории. Основными причинами возникновения лесного пожаров является деятельность человека, грозовые разряды, самовозгорания торфяной крошки и сельскохозяйственные палы в условиях жаркой погоды или в, так называемый, пожароопасный сезон (период с момента таяния снегового покрова в лесу до появления полного зеленого покрова или наступления устойчивой дождливой осенней погоды). Лесные пожары уничтожают деревья и кустарники, заготовленную в лесу древесину. В результате пожаров снижаются защитные, водо-охранные и другие полезные свойства леса, уничтожается фауна, сооружения, а в отдельных случаях и населенные пункты. Кроме того, лесной пожар представляет серьезную опасность для людей и сельскохозяйственных животных. 
Классификация лесных пожаров 
В зависимости от характера возгорания и состава леса, лесные пожары подразделяются на низовые, верховые и почвенные. По интенсивности лесные пожары подразделяются на слабые, средние и сильные. Интенсивность горения зависит от состояния и запаса горючих материалов, уклона местности, времени суток и особенно силы ветра. По скорости распространения огня низовые и верховые пожары делятся на устойчивые и беглые. Скорость распространения слабого низового пожара не превышает 1 м/мин, сильного - свыше 3 м/мин. Слабый верховой пожар имеет скорость до 3 м/мин, средний - до 100 м/мин, а сильный - свыше 100 м/мин. Высота слабого низового пожара до 0. 5 м, среднего - 1.5 м, сильного - 
свыше 1.5 м. 
Слабым почвенным (подземным) пожаром считается такой, у которого глубина прогорания не превышает 25 см, средним - 25- 50 см, сильным - более 50 см. 
Прогнозирование лесных пожаров и их последствий. 
Существующие методики оценки лесопожарной обстановки позволяют определить площадь 
и периметр зоны возможных пожаров в регионе (области, районе). Исходными данными 
являются значение лесопожарного коэффициента и время развития пожара. 
Значение лесопожарного коэффициента зависит от природных и погодных условий 
региона и времени года. 
Время развития пожаров определяется временем прибытия сил и средств ликвидации 
пожара в лесопожарную зону. 
Пути сокращения лесопотерь 
Решение лесопожарной проблемы связано с решением целого ряда организационных 
и технических проблем и в первую очередь с проведением противопожарных и профилактических 
работ, проводимых в плановом порядке и направленных на предупреждение возникновения, 
распространения и развития лесных пожаров. 
Мероприятия по предупреждению распространения лесных пожаров предусматривают 
осуществления ряда лесоводческих мероприятий (санитарные рубки, очистка мест 
рубок леса и др.), а также проведение специальных мероприятий по созданию 
системы противопожарных барьеров в лесу и строительству различных противопожарных 
объектов. 
Необходимо помнить, что становится негоримым, если очистить его от сухости 
и валежника, устранить подлесок, проложить 2- 3 менирализованных полосы 
с расстоянием между ними 50- 60 м, а надпочвенный покров между ними периодически 
выжигать. 
Организация тушения лесных пожаров 
Как показывает опыт, в борьбе с лесными пожарами большое значение имеет фактор времени. От обнаружения лесного пожара до принятия решения по его ликвидации должно затрачиваться минимальное время. При этом важнейшей задачей является организация и подготовка сил и средств пожаротушения. При направлении для тушения пожаров необходимых сил и средств необходимо учитывать возможную силу и скорость распространения пожара и, особенно, степень пожарной опасности. При тушении крупных пожаров необходимо максимально использовать уже имеющиеся в лесу рубежи и преграды, а также учитывать различную горимость окружающих пожар участков, оперативно маневрировать силами и средствами, сосредоточивая их в первую очередь на умело выбранных "ключевых позициях", отрезая огню путь в наиболее опасные в пожарном отношении и ценные насаждения. Крупные пожары обычно действуют на фоне вспышки большого количества меньших по размеру пожаров. 
Обнаружение лесных пожаров в основном осуществляется с наземных наблюдательных 
пунктов, а также при авиационном и наземном патрулировании лесов. 
Работы по тушению крупного пожара можно разделить на следующие этапы: разведка 
пожара; локализация пожара, т. е. устранение возможностей нового распространения 
пожара; ликвидация пожара, т. е. дотушивание очагов горения; окарауливание 
пожарищ. разведка пожара включает в себя уточнение границ пожара, выявление 
вида и силы горения на кромке и ее отдельных частях в разное время суток. 
По результатам разведки прогнозируют возможное положение кромки пожара, ее 
характер и силу горения на требуемое время вперед. 
На основании прогноза развития пожара, с учетом лесопирологической характеристики 
участков, окружающих пожар, с учетом возможных опорных линий (рек, ручьев, 
лощин, дорог и пр.), составляется план остановки пожара, определяются приемы 
и способы остановки пожара. 
Наиболее сложной и трудоемкой является локализация пожара. Как правило локализация 
лесного пожара проводится в два этапа. На первом этапе осуществляется остановка 
распространения пожара путем непосредственного воздействия на его горящую 
кромку. На втором - производится прокладка заградительных полос и канав, обрабатываются 
периферийные области пожара с целью исключения возможности возобновления его 
распространения. 
Локализованными считаются только те пожары, вокруг которых проложены заградительные 
полосы, либо когда имеется полная уверенность, что другие применявшиеся способы 
локализации пожаров не менее надежно исключают возможность их возобновления. 

Дотушивание пожара заключается в ликвидации очагов горения, оставшихся на 
пройденной пожаром площади, после его локализации. 
Окарауливание пожарища состоит в непрерывном или периодическом осмотре пройденном 
пожаром площади и, в особенности, кромки пожара, с целью предотвратить возобновление 
распространения пожара. Окарауливание пожарищ производится путем систематических 
обходов по полосе локализации. Продолжительность окарауливания определяется 
в зависимости от условий погоды. 
При тушении лесных пожаров применяются следующие способы и технические средства: 
- захлестывание огня по кромке пожара ветками; 
- засыпка кромки пожара грунтом; 
- прокладка на пути распространения пожара заградительных и менирализованных 
полос (канав); 
- пуск отжига (встречного низового и верхового огня); 
- тушение горящей кромки водой; 
- применение химических веществ; 
- искусственное вызывание осадков из облаков. 
Заградительной называют полосу местности, с поверхности которой удалены 
лесные насаждения и горючие материалы, минерализованной - полосу местности, 
с которой удалены также и травяная растительность, лесная подстилка вплоть 
до минерального слоя почвы. 
Выбор способов и технических средств для тушения пожаров зависит от вида, 
силы и скорости распространения пожара, природной обстановки, наличия сил и 
средств пожаротушения и намеченных приемов тушения. 
Одним из способов борьбы с лесными пожарами является отжиг - искусственно 
вызванный контролируемый огонь, направленный в сторону пожара. 
Пуск отжига производится от имеющейся на лесной площади рубежей (дорог, 
троп, ручьев, менирализованных полос и др. ), а при отсутствии таких преград 
от опорных полос, специально проложенных с помощью взрывчатых веществ, техники 
или растворов химических веществ. Ширина опорных полос 0. 3- 0. 5 м и более. 
Перед началом отжига срезают и убирают в сторону подросток подлесок. Молодняк 
хвойных пород сваливают вершинами в сторону пожара, валежник и сухостой перебрасывают 
через полосу и оттаскивают от нее вглубь, чтобы после пуска отжига предотвратить 
переход огня на кроны деревьев за полосой. 
Для зажигания надпочвенного покрова при пуске отжига используются специальные 
зажигательные аппараты или подручные средства. Пуск отжига следует производить 
против фронта пожара на расстоянии 10- 100 м, а при верховых пожарах - на 
расстоянии 100- 200 м. 
Наиболее целесообразным временем проведения работ по остановке пожаров является 
вечер и раннее утро. 
Рекомендации по защите населения при лесных пожарах 
Опасность лесных пожаров для людей связана не только с прямым действием огня, 
но и большой вероятностью отравления из-за сильного обескислороживания атмосферного 
воздуха, резкого повышения концентрации угарного газа, окиси углерода и других 
вредных примесей. Поэтому, основными мерами защиты населения от лесных пожаров 
являются: 
- спасение людей и сельскохозяйственных животных с отрезанной огнем территории; 

- исключение пребывания людей в зоне пожара путем проведения эвакуации из 
населенных пунктов, объектов и мест отдыха; 
- ограничение въезда в пожароопасные районы; 
- тушение пожаров; 
- обеспечение безопасного ведения работ по тушению пожаров. 
При организации работ в зоне пожара все участники его ликвидации должны 
быть обеспечены специальной одеждой, касками, противодымными масками или 
противогазами со специальными патронами для защиты от окиси углерода. В каждой 
группе должен быть проводник, хорошо знающий местность; - наблюдатель, следящий 
за направлением распространения огня, падающими деревьями и, осуществляющий 
связь со штабом пожаротушения по средствам связи. Каждый участник работ по 
тушению пожара должен знать возможные укрытия от огня, пути подхода к ним 
и пути эвакуации из зоны пожара, а также характерные ориентиры на местности. 

При использовании для тушения пожаров техники необходимо соблюдать особые 
меры безопасности, чтобы исключить опасность возгорания этой техники. 
Перед началом пуска отжига необходимо убедится, что между линией отжига и 
фронтом пожара нет машин. В тылу отжига оставлять патрульных для ликвидации 
возможных очагов образующегося огня. 
К работе со специальными аппаратами и техникой должны допускаться специально 
подготовленные люди, а при проведении взрывных работ следует соблюдать специальные 
правила безопасности. 
При тушении пожара водой нельзя направлять ее на электроустановки и линии электропередач. 

При необходимости прохода через зону горения следует задержать дыхание, чтобы 
не получить ожог дыхательных путей. 
Запрещается устраивать ночлег в зоне действующего пожара и, при устройстве 
мест для ночлега и отдыха, принимать соответствующие меры предосторожности 
на случай внезапного прорыва или изменения направления движения огня. 

· Что такое гидротехническое сооружение? 

· Что относится к основным гидротехническим сооружениям? 

· Чем характеризуется затопление при прорыве плотин? 

· Как прогнозируются параметры прорыва плотин? 

· Какие принимаются мероприятия по уменьшению последствий аварий на гидротехнических 
объектах? 

· Что такое оползни, ураганы, бури, смерчи, наводнения? 

· Какие принимаются мероприятия по уменьшению последствий оползней, ураганов, 
наводнений, бурь? 

· Как прогнозируются оползни, ураганы, бури, наводнения? 

· Какие рекомендации даются населению в условиях возникновения оползней, ураганов, 
бурь, наводнений? 

· Назовите причины возникновения лесных пожаров и торфяников. 

· Как осуществляется прогнозирование лесных пожаров и торфяников? 

· Какие особенности горения торфяников? 

· Какое воздействие оказывают лесные пожары на природу, животных и людей? 

· В чем заключается организация тушения лесных пожаров? 

· Какие рекомендации даются населению при лесных пожарах? 


	Классификация и общая характеристика чрезвычайных ситуаций

	Классификация и общая характеристика чрезвычайных ситуаций 
Чрезвычайная ситуация (авария) - внешне неожиданная, внезапно возникающая обстановка, характеризующаяся резким нарушением установившегося процесса или явления и оказывающая значительное отрицательное воздействие на жизнедеятельность людей, функционирование экономики, социальную сферу и природную среду. Каждая ЧС имеет свою физическую сущность, свои, только ей присущие причины возникновения, движущие силы, характер и стадии развития, свои особенности воздействия на человека и среду его обитания. 
Катастрофа - авария, сопровождающаяся гибелью людей. 
Классификация чрезвычайных ситуаций: 
а)по причинам возникновения: 

- стихийные бедствия (землетрясения, наводнения, селевые потоки, оползни, ураганы, снежные заносы, грозы, ливни, засухи и др. ); 
- техногенные катастрофы (аварии на энергетических, химических, биотехнологических объектах, транспортных коммуникациях при перевозке разрядных грузов, продуктопроводах и т.д.); 
- антропогенные катастрофы (катастрофические изменения биосферы под воздействием научно-технического прогресса и хозяйственной деятельности);
 - социально-политические конфликты (военные, социальные). 
б) по масштабу распространения с учетом тяжести последствий: 
- локальные; объектовые; местные; региональные; национальные и глобальные.
 в) по скорости распространения опасности (темпу развития): 
- внезапные; быстро распространяющиеся; умеренные; плавные "ползучие" катастрофы. 
Основные последствия ЧС: - разрушения; затопления; массовые пожары; химическое заражения; радиоактивные загрязнения (заражение); бактериальное (биологическое) заражение. 
Масштаб последствий (ущерб) ЧС (количество заболеваний, травм, смертей, экономические потери и т. д.) является следствием взаимодействия многих явлений - причин (факторов). 
Основными причинами аварий и катастроф на объектах являются: 
- ошибки допущенные при проектировании, строительстве и изготовлении оборудования; 
- нарушение технологии производства, правил эксплуатации оборудования, требований безопасности: 
- низкая трудовая дисциплина: 
- стихийные бедствия, военные конфликты. 
Наиболее характерными последствиями аварий являются взрывы, пожары, обрушение зданий, заражение местности сильнодействующими ядовитыми и радиоактивными веществами. 

Условия возникновения и стадии развития чрезвычайных ситуаций 
Характерными условиями возникновения ЧС являются: 
а) существование источника опасных и вредных факторов (предприятия и производства, продукция и технологические процессы которых предусматривают использование высоких давлений, взрывчатых, легковоспламеняющихся, а также химически агрессивных, токсичных, биологически активных и радиационно опасных веществ и материалов; гидротехнические сооружения; транспортные средства; продуктоводы; места захоронения отходов токсичных и радиоактивных веществ; здания и сооружения, построенные с нарушением СНиП; военная деятельность и т. п. ); 
б) действие факторов риска (высвобождение энергии различных видов, а также токсичных, биологически активных или радиоактивных веществ в количествах или дозах, представляющих угрозу жизни и здоровью населения и загрязняющих окружающую среду); 
в) экспозиция населения, а также среды его обитания (зданий, орудий труда, воды, продуктов питания и т. д.), способствующих повышению факторов риска. 
В развитии ЧС любого типа можно выделить четыре характерные стадии: 
а) первая - стадия накопления проектно-производственных дефектов сооружений (зданий, оборудования) или отклонений от норм (правил) ведения того или иного процесса. Иными словами, это стадия зарождения ЧС, которая может длиться сутки, месяцы, а иногда годы и десятилетия; 
б) вторая - инициирование чрезвычайного события; 
в) третья - процесс чрезвычайного события, во время которого происходит высвобождение факторов риска - энергии или вещества, оказывающих неблагоприятное воздействие на население и окружающую среду; 
г) четвертая - стадия затухания, которая хронологически охватывает период от перекрытия (ограничения) источника опасности - локализации ЧС, до полной ликвидации ее прямых и косвенных последствий, включая всю цепочку вторичных, третичных и т. д. последствий. Продолжительность данной стадии может составлять годы, а то и десятилетия. Принципы и способы обеспечения безопасности жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях 
Основными принципами защиты населения в ЧС являются : 
а) заблаговременная подготовка и осуществление защитных мероприятий на всей территории страны. Этот принцип предполагает прежде всего накопление средств защиты человека от опасных и вредных факторов и поддержания их в готовности для использования, а также подготовку и проведение мероприятий по эвакуации населения из опасных зон (зон риска); 
б) дифференцированный подход к определению характера, объема и сроков проведения этих мероприятий. Дифференцированный подход выражается в том, что характер и объём защитных мероприятий устанавливается в зависимости от вида источников опасных и вредных факторов, а также от местных условий; 
в) комплексность проведения защитных мероприятий для создания безопасных и здоровых условий во всех сферах деятельности человека в любых условиях обстановки. Данный принцип обуславливается большим разнообразием опасных и вредных факторов среды обитания и заключается в эффективном применении способов средств защиты от последствий стихийных бедствий, производственных аварий и катастроф, а также современных средств поражения, согласованном осуществлении их со всеми мероприятиями по обеспечению безопасности жизнедеятельности в современной техносоциальной среде. 
В современных условиях безопасность жизнедеятельности при ЧС достигается путем проведения комплекса мероприятий, включающих три основных способа защиты: 

а) эвакуация населения из мест (районов) где для них реально существует риск неблагоприятного воздействия опасных и вредных факторов; 
б) использование населением средств индивидуальной защиты, а также средств медицинской профилактики; 
в) применение коллективных средств защиты. 
Наряду с этим для обеспечения безопасности жизнедеятельности населения в чрезвычайных условиях осуществляются: 
- обучение населения действиям в ЧС; 
- своевременное оповещение об угрозе и возникновении ЧС; 
- защита воды, продуктов питания от заражения радиоактивными, токсичными и бактериальными веществами; 
- радиационная, химическая и бактериологическая разведка, а также дозиметрический и лабораторный (химический и бактериологический) контроль; 
- профилактические противопожарные, противоэпидемические и санитарно- гигиенические мероприятия; 
- требуемые режимы работы и поведения населения в зонах риска; 
- спасательные и другие неотложные работы в очагах поражения; 
- санитарная обработка людей, дегазация, дезактивация и дезинфекция материальных средств, одежды и обуви, зданий и сооружений. 
Основные сценарии управления в чрезвычайных ситуациях 

Опыт ликвидации последствий аварии на ЧАЭС, землетрясений в Армении показывает, что схема выхода из ЧС одинакова при всех её видах; 

- создается правительственная комиссия; 
- мобилизуются части и невоенные формирования гражданской обороны, армия, противопожарные подразделения, милиция, добровольцы, иногда без соответствующей подготовки и экипировки; 
- путем героических усилий ликвидаторы добиваются определенной локализации аварии или катастрофы; 
- предпринимаются первоочередные (далеко не исчерпывающие) меры по спасению населения и его жизнеобеспечению, в некоторой степени стабилизируется ситуация. 
При этом полная информация в масштабах катастрофы и величине потерь, особенно в первоначальный момент времени отсутствует или преуменьшается, в силу чего ресурсы, выделенные из центра, других государств, не могут компенсировать нанесенный ущерб. С течением времени негативные последствия ЧС накапливаются, а потребность в компенсационных ресурсах возрастает. В дальнейшем, формируется программа неотложной помощи, которая из-за недостатка ресурсов, отсутствия действенных механизмов реализации и контроля не выполняется в полном объеме. 
Последствиями подобного сценария управления являются: 
- углубления социальных конфликтов за счет накопления величины некомпенсируемого ущерба; 
- рост недоверия масс к правящим структурам; 
- деградация генофонда и пр. 
В настоящее время подобный сценарий неприемлем, т. к. неспособность отдельных государств справиться с ликвидацией крупных ЧС неизбежно приведет к возникновению вторичных последствий. 
Характеристика чрезвычайных ситуаций техногенного характера 

Отличительными особенностями транспортных аварий (катастроф) могут являться: 
- удаление места катастрофы от крупных населенных пунктов, что усложняет сбор достоверной информации в первый период и объем оказания первой медицинской помощи пострадавшим; 
- ликвидация пожаров (взрывов) на территории железнодорожных станций и узлов, связанная с необходимостью вывода железнодорожного состава с территории станции на перегоны, тупики и подъездные пути; 
- необходимость использования тепловозов для рассредоточения составов на электрифицированных участках; 
- затрудненность обнаружения возгорания в пути следования, отсутствие мощных средств пожаротушения; 
- труднодоступность подъездов к месту катастрофы и затрудненность применения инженерной техники; 
- наличие, в некоторых случаях, сложной медико-биологической обстановки, характеризующейся массовым возникновением санитарных и безвозвратных потерь; 
- необходимость отправки большого количества пострадавших (эвакуация) в другие города в связи со спецификой лечения; 
- трудность в определении числа пассажиров, выехавших из различных мест и оказавшихся в зоне аварии; 
- организация отправки погибших к местам их захоронения в другие города; 

- организация поиска останков погибших и вещественных доказательств путем прочесывания местности и т.д. 
Этот тип аварий, как правило, происходит обычно не сам по себе, а инициируется каким- то побочным фактором. Например, большое скопление людей; активная производственная деятельность в разгар рабочего дня; проходящий подвижной состав и т. п. 
В результате, эти чрезвычайные ситуации труднопредсказуемы и сопровождаются большими человеческими жертвами. Подобные аварии приводят к ЧС, обычно, из-за вторичных последствий и при условии наложения на них каких- либо чрезвычайных условий. К особенно тяжелым последствиям приводят аварии на электроэнергетических сетях в зимнее время года, а также удаленных и труднодоступных районах. 
Особенно характерны такие чрезвычайные ситуации для сельских районов или в особо холодные зимы из-за перегрузок энергосетей в связи с резким увеличением расхода энергии на обогрев. 
Подобные аварии происходят обычно в городах, где большое скопление людей, промышленных предприятий, установившийся ритм жизни. Поэтому любая подобная авария, даже устранимая и не всегда опасная, сама по себе может вызвать негативные последствия среди населения. 
Опасность данного типа аварий обусловлена не только резким отрицательным воздействием на обслуживающий персонал и близлежащие населенные пункты, но и большими залповыми выбросами отравляющих, токсичных и просто вредных в больших количествах веществ в окружающую среду. 
· Приведите классификацию ЧС. 

· Объясните характеристики ЧС и их последствия. 

· Перечислите причины аварий и катастроф. 

· Условия возникновения ЧС. 

· Объясните стадии развития ЧС. 

· Перечислите способы обеспечения БЖ в ЧС. 

· В чем заключаются основы управления в ЧС. 

· Перечислите причины аварий на транспорте, электроэнергетических сетях, коммунальных 
системах жизнеобеспечения, очистных сооружениях

	Пожары и взрывы. Категории помещений А, Б, В, Г, Д

	Пожары и взрывы 
Пожары и взрывы являются самыми распространенными чрезвычайными событиями в современном индустриальном обществе. 
Наиболее часто и, как правило, с тяжелыми социальными и экономическими последствиями происходят пожары на пожароопасных и пожаровзрывоопасных объектах. К объектам на которых наиболее возможны взрывы и пожары, относятся: 
- предприятия химической, нефтеперерабатывающей и целлюлозно-бумажной промышленности; - предприятия, использующие газо- и нефтепродукты в качестве сырья для энергоносителей; 

- газо- и нефтепроводы; 
- все виды транспорта, перевозящие взрыво- и пожароопасные вещества; 
- топливозаправочные станции; 
- предприятия пищевой промышленности; 
- предприятия, использующие лакокрасочные материалы и др. 
ВЗРЫВО И ПОЖАРООПАСНЫМИ веществами и смесями являются; 
- взрывчатые вещества и пороха, применяемые в военных и промышленных целях, изготавливаемые на промышленных предприятиях, хранящиеся на складах отдельно и в изделиях и транспортируемые различными видами транспорта; 
- смеси газообразных и сжиженных углеводородных продуктов ( метана, пропана, бутана, этилена, пропилена и др.), а также сахарной, древесной, мучной и пр. пыли с воздухом; 
- пары бензина, керосина, природный газ на различных транспортных средствах, топливозаправочных станциях и др. Пожары на предприятиях могут возникать также вследствие повреждения электропроводки и машин, находящихся под напряжением, топок и отопительных систем, емкостей с легковоспламеняющимися жидкостями и т. д. Известны также случаи взрывов и пожаров в жилых помещениях по причине неисправности и нарушения правил эксплуатации газовых плит. 
Характеристика горючих веществ 

Вещества, способные самостоятельно гореть после удаления источника зажигания, называются горючими в отличие от веществ, которые на воздухе не горят и называются негорючими. Промежуточное положение занимают трудно горючие вещества, которые возгораются при действии источника зажигания, но прекращают горение после удаления последнего. Все горючие вещества делятся на следующие основные группы. 
1. ГОРЮЧИЕ ГАЗЫ (ГГ) - вещества, способные образовывать с воздухом воспламеняемые и взрывоопасные смеси при температурах не выше 50° С. К горючим газам относятся индивидуальные вещества: аммиак, ацетилен, бутадиен, бутан, бутилацетат, водород, винилхлорид, изобутан, изобутилен, метан, окись углерода, пропан, пропилен, сероводород, формальдегид, а также пары легковоспламеняющихся и горючих жидкостей. 
2. ЛЕГКОВОСПЛАМЕНЯЮЩИЕСЯ ЖИДКОСТИ (ЛВЖ) - вещества, способные самостоятельно гореть после удаления источника зажигания и имеющие температуру вспышки не выше 61° С ( в закрытом тигле ) или 66° ( в открытом ). К таким жидкостям относятся индивидуальные вещества: ацетон, бензол, гексан, гептан, диметилфорамид, дифтордихлорметан, изопентан, изопропилбензол, ксилол, метиловый спирт, сероуглерод, стирол, уксусная кислота, хлорбензол, циклогексан, этилацетат, этилбензол, этиловый спирт, а также смеси и технические продукты бензин, дизельное топливо, керосин, уайтспирт, растворители.

3. ГОРЮЧИЕ ЖИДКОСТИ (ГЖ) - вещества, способные самостоятельно гореть после удаления источника зажигания и имеющие температуру вспышки выше 61° ( в закрытом тигле ) или 66° С ( в открытом ). К горючим жидкостям относятся следующие индивидуальные вещества: анилин, гексадекан, гексиловый спирт, глицерин, этиленгликоль, а также смеси и технические продукты, например, масла: трансформаторное, вазелиновое, касторовое. 

4. ГОРЮЧИЕ ПЫЛИ (ГП) - твердые вещества, находящиеся в мелкодисперсном состоянии. Горючая пыль, находящаяся в воздухе ( аэрозоль), способна образовывать с ним взрывчатые смеси. Осевшая на стенах, потолке, поверхностях оборудования пыль ( аэрогель ) пожароопасна. 
Горючие пыли по степени взрыво- и пожароопасности делятся на четыре класса. 1-й класс - наиболее взрывоопасные - аэрозоли, имеющие нижний концентрационный предел воспламенения ( взрываемости ) ( НКПВ) до 15 г/м3 ( сера, нафталин, канифоль, пыль мельничная, торфяная, эбонитовая ). 2-й класс - взрывоопасные - аэрозоли имеющие величину НКПВ от 15 до 65 г/м3 (алюминиевый порошок, лигнин, пыль мучная, сенная, сланцевая). 3-й класс - наиболее пожароопасные - аэрогели, имеющие величину НКПВ, большую 65 г/м3 и температуру самовоспламенения до 250° С ( табачная, элеваторная пыль ). 4-й класс - пожароопасные - аэрогели, имеющие величину НКПВ большую 65 г/м3 и температуру самовоспламенения, большую 250° С (древесные опилки, цинковая пыль). 

ТЕМПЕРАТУРА ВСПЫШКИ - наименьшая температура жидкости, при которой около ее поверхности образуется паро-воздушная смесь, способная вспыхивать от источника и сгорать, не вызывая при этом устойчивого горения жидкости. 

ВЕРХНИЙ И НИЖНИЙ КОНЦЕНТРАЦИОННЫЕ ПРЕДЕЛЫ ВЗЫРВАЕМОСТИ (воспламенения) - соответственно максимальная и минимальная концентрация горючих газов, паров легковоспламеняющихся или горючих жидкостей, пыли или волокон в воздухе, выше и ниже которых взрыва не произойдет даже при наличии источника инициирования взрыва. ВВ - взрывоопасное вещество - вещество, способное к взрыву или детонации без участия кислорода в воздухе. ГП - горючая пыль (определение см. выше). 

ТЕМПЕРАТУРА САМОВОСПЛАМЕНЕНИЯ - самая низкая температура горючего вещества, при которой происходит резкое увеличение скорости экзотермических реакций, заканчивающееся возникновением пламенного горения. Аэрозоль способна взрываться при размерах твердых частиц менее 76 мкм. 

ВЕРХНИЕ ПРЕДЕЛЫ ВЗРЫВАЕМОСТИ пыли весьма велики и внутри помещений практически трудно достижимы, поэтому они не представляют интереса. Например, ВКПВ пыли сахара составляет 13.5 кг/м3. 
ПРИМЕРЫ производств, размещенных в помещениях категорий А, Б, В, Г и Д. 

Категория А: цехи обработки и применения металлического натрия и калия, нефтеперерабатывающие и химические производства, склады бензина и баллонов для горючих газов, помещения стационарных кислотных и щелочных аккумуляторных установок, водородные станции и др. 

Категория Б: цехи приготовления и транспортирования угольной пыли, древесной муки, сахарной пудры, обработки синтетического каучука, мазутное хозяйство электростанций и др. 
Категория В: лесопильные и деревообрабатывающие цехи, цехи текстильной и бумажной промышленности, швейные и трикотажные фабрики, склады масла и масляное хозяйство электростанций, гаражи и др. 

Категория Г: литейные, плавильные, кузнечные и сварочные цехи, цехи горячей прокатки металла, котельные, главные корпуса электростанций и др. 

Категория Д: цехи холодной обработки металлов, пластмасс и т. д. 

Характер развития пожара и последующего за ним взрыва в значительной мере зависит от огнестойкости конструкций - свойства конструкций сохранять несущую и ограждающую способность в условиях пожара. В соответствии со СНиП 2.01.02.85 различают пять степеней огнестойкости зданий и сооружений: I, II, III, IV, V. 

Огнестойкость строительных конструкций характеризует следующие параметры: 

1) минимальный предел огнестойкости строительной конструкции - время в часах от начала воздействия огня на конструкцию до образования в ней сквозных трещин или достижения температуры 200° С на поверхности, противоположной воздействию огня. 

2) максимальный предел распространения огня по строительным конструкциям определяемый визуально размер повреждения в сантиметрах , которым считается обугливание или выгорание материалов, а также оплавление термопластичных материалов за пределами зоны нагрева. Все строительные материалы по возгораемости делятся на три группы: НЕСГОРАЕМЫЕ, ТРУДНОСГОРАЕМЫЕ и СГОРАЕМЫЕ. 

К НЕСГОРАЕМЫМ материалам и конструкциям относятся применяемые в строительстве металлы и неорганические минеральные материалы и изделия из них: песок, глина, гравий, асбест, кирпич, бетон и др. 

К ТРУДНОСГОРАЕМЫМ относятся материалы и изделия из них, состоящие из сгораемых и несгораемых компонентов: кирпич саманный, гипсовая сухая штукатурка, фибролит, ленолиум, эбонит и др. 
К СГОРАЕМЫМ относятся все материалы органического происхождения: картон, войлок, асфальт, рубероид, толь кровельный и др. 

Основные понятия о пожарах и взрывах.

 ПОЖАР - это неконтролируемое горение вне специального очага, наносящее материальный ущерб. 

ГОРЕНИЕ - химическая реакция окисления, сопровождающаяся выделением большого количества тепла и обычно свечением. Для возникновения горения необходимо наличие горючего вещества, окислителя ( обычно кислорода воздуха, а также хлор, фтор, йод, бром, оксиды азота ) и источника зажигания. Кроме того необходимо, чтобы горючее вещество было нагрето до определенной температуры и находилось в определенном количественном соотношении с окислителем, а источник зажигания имел бы достаточную энергию. 

ВЗРЫВ - чрезвычайно быстрое выделение энергии в ограниченном объеме, связанное с внезапным изменением состояния вещества и сопровождающееся образованием большого количества сжатых газов, способных производить механическую работу. Взрыв является частным случаем горения. Но с горением в обычном понятии его роднит лишь то, что это окислительная реакция. Для взрыва характерны следующие особенности: 

- большая скорость химического превращения; 

- большое количество газообразных продуктов; 

- мощное дробящее (бризантное) действие; 

- сильный звуковой эффект. 

Продолжительность взрыва составляет время порядка 10-5...10-6 с. Поэтому его мощность весьма велика, хотя запасы внутренней энергии у взрывчатых веществ и смесей не выше, чем у горючих веществ, сгорающих в обычных для них условиях. При анализе взрывных явлений рассматривают две разновидности взрыва: взрывное горение и детонация. К первому относятся взрывы топливовоздушных смесей (смеси углеводородов, паров нефтепродуктов, а также сахарной, древесной, мучной и прочей пыли с воздухом). Характерной особенностью такого взрыва является скорость горения порядка нескольких сотен м/с. 

ДЕТОНАЦИЯ - весьма быстрое разложение взрывчатого вещества (газо-воздушной смеси). распространяющееся по нему со скоростью в несколько км/с и характеризующееся особенностями, присущими любому взрыву, указанному выше. Детонация характерна для военных и промышленных взрывчатых веществ, а также для топливно-воздушных смесей, находящихся в замкнутом объеме. Отличие взрывного горения от детонации состоит в скорости разложения, у последней она на порядок выше. В заключении следует сравнить три вида разложения: обычное горение, взрывное и детонацию. Процессы ОБЫЧНОГО ГОРЕНИЯ протекают сравнительно медленно и с переменной скоростью - обычно от долей сантиметра до нескольких метров в секунду. Скорость горения существенно зависит от многих факторов, но, главным образом, от внешнего давления, заметно возрастая с повышением последнего. На открытом воздухе этот процесс протекает сравнительно вяло и не сопровождается сколько-нибудь значительным звуковым эффектом. В ограниченном же объеме процесс протекает значительно энергичнее, характеризуется более или менее быстрым нарастанием давления и способностью газообразных продуктов горения производить работу. 

ВЗРЫВНОЕ ГОРЕНИЕ по сравнению с обычным представляет собой качественно иную форму распространения процесса. Отличительными чертами взрывного горения являются: 

резкий скачок давления в месте взрыва, переменная скорость распространения процесса, измеряемая сотнями метров в секунду и сравнительно мало зависящая от внешних условий. Характер действия взрыва - резкий удар газов по окружающей среде, вызывающей дробление и сильные деформации предметов на относительно небольших расстояниях от места взрыва. ДЕТОНАЦИЯ представляет собой взрыв, распространяющийся с максимально возможной для данного вещества (смеси) и данных условий, (например, концентрацией смеси) скоростью, превышающей скорость звука в данном веществе и измеряемой тысячами метров в секунду. Детонация не отличается по характеру и сущности явления от взрывного горения, но представляет собой его стационарную форму. Скорость детонации является величиной, постоянной для данного вещества (смеси определенной концентрации). В условиях детонации достигается максимальное разрушительное действие взрыва. 
· Перечислите основные причины пожаров и взрывов на производстве. 

· Приведите характеристику горючих веществ. 

· Какова классификация производств и зон по пожаро и взрывоопасности? 

· Как характеризуются строительные конструкции по пожарной опасности, а здания 
и сооружения по огнестойкости? 

· Что понимается под пожаром и пожарной безопасностью? 

· Какие факторы необходимы для возникновения горения? 

· Что понимается под вспышкой, воспламенением, самовоспламенением, самовозгоранием 
и взрывом? 

	Воздушная ударная волна и ее действие

	Понятие о воздушной ударной волне 

Аварии во взрыво- и пожароопасных производствах связаны, как правило, с внезапным истечением газообразных или сжиженных углеводородных продуктов, при перемешивании которых с воздухом образуются взрыво- и пожароопасные смеси. Наиболее опасными в этом отношении являются смеси с воздухом следующих углеводородных газов: метана, пропана, бутана, этилена, пропилена, бутилена и др. Взрыв или возгорание этих газов наступает при определенном содержании газа в воздухе. Например, взрыв пропана возможен при содержании в 1 м3 воздуха от 36.6 (НКПВ) до 173.8 г (ВКПВ) газа (см. табл. 16.1). Интенсивное перемешивание пропана с воздухом при аварийном выбросе объясняется отрицательной температурой его кипения (-42° С) при атмосферном давлении. 

Взрывоопасными могут быть также смеси паров легковоспламеняющихся жидкостей, взвеси пыли или волокон в воздухе при определенных концентрациях. Взрыв приводит к разрушению и повреждению зданий, сооружений технологического оборудования, емкостей и трубопроводов. Эти явления связаны как с самим взрывом, так и с действием образующейся при взрыве ударной волны. 
Ударной называется волна, характеризующаяся наличием поверхности разрыва основных физических параметров состояния Среды (давления, плотности, температуры), в которой она распространяется со сверхзвуковой скоростью. В зависимости от того, в какой среде распространяется волна - в воздухе, воде или грунте, ее называют воздушной ударной волной, ударной волной в воде или сейсмовзрывной волной в грунте. Воздушная ударная волна представляет собой область сильно сжатого воздуха, распространяющегося во все стороны от центра взрыва со сверхзвуковой скоростью. Переднюю границу волны (рис. 17.1), характеризующуюся резким скачком давления , называют фронтом ударной волны. Во фронте ударной волны происходит скачкообразное изменение параметров состояния воздуха (давления, плотности, температуры, скорости движения). Характерной особенностью воздушной ударной волны является движущийся позади нее поток воздушной Среды, направленный в ту же сторону.
Механизм образования воздушной ударной волны состоит в следующем. При взрыве образуется большое количество газообразных продуктов. Они, находясь под весьма высоким давлением (порядка нескольких Мпа), подобно сильно сжатой и мгновенно отпущенной пружине, расширяются. Так как давление окружающего воздуха во много раз меньше давления продуктов взрыва, то последний, расширяясь, наносят резкий удар по прилегающим слоям. За счет этого воздух сжимается, повышается его давление, плотность, температура. Масса продуктов взрыва, расширяясь, вытесняет окружающий воздух и образует вокруг себя зону сжатого воздуха. Эта зона действует на окружающий, еще невозмущенный воздух и сжимает его. Таким способом сжатие быстро передается все дальше и дальше от места взрыва. Внешняя граница сжатого слоя воздуха и представляет собой фронт воздушной ударной волны, перемещающейся со сверхзвуковой скоростью. 
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Рис. 17.1. Схема образования воздушной ударной волны: 

а - при воздушном взрыве; б - при наземном взрыве; 

1 - центр взрыва; 2 - газообразный продукт взрыва; 3 - зона сжатого воздуха; 

4 - фронт ударной волны 

Ударная волна имеет фазу сжатия и фазу разрежения. В фазе сжатия ударной волны давление выше атмосферного, а в сфере разрежения - ниже. Наибольшее давление воздуха наблюдается на внешней границе фазы сжатия - во фронте волны. Как видно из рис. 17.2 в момент прихода ударной волны давление повышается от нормального ( атмосферного ) Р0 до максимального во фронте Р1. В дальнейшем по мере продвижения ударной волны давление падает ниже атмосферного. 

Основными параметрами ударной волны, определяющими ее разрушающее и поражающее действие, являются: 

- избыточное давление Р1 , Па (кгс/см2); 

- скоростной напор Рск , Па (кгс/см2 ); 

- скорость движения волны Vв , м/с; 

- скорость движения воздушного потока U1 , м/с; 

- время действия ударной волны tв , с. 

Действия взрыва на здания, сооружения и оборудование 

При взрыве действует весьма мощная , кратковременная и переменная по величине нагрузка (см. рис. 17.2). Эта нагрузка возникает в результате действия газообразных продуктов взрыва и ударной волны. Наиболее разрушительными продуктами взрыва и ударной волны подвергаются здания и сооружения больших размеров с легкими несущими конструкциями, значительно возвышающимися над поверхностью земли, а также немассивные бескаркасные сооружения с несущими стенами из кирпича и бетона. Подземные же и заглубленные в грунт сооружения с жесткими несущими конструкциями обладают значительной сопротивляемостью разрушению. Из вышеперечисленных параметров ударной волны решающим (характеризующим разрушение) является избыточное давление Р1. При разрушении высокого оборудования с малой площадью (мачты, трубы, шкафы с аппаратурой управления) определяющим является скоростной напор Рск. 
p 
Разрушения подразделяются на полные, сильные, средние и слабые 

Полные разрушения. В зданиях и сооружениях обрушены перекрытия и разрушены все основные несущие конструкции. Восстановление невозможно. Оборудование, средства механизации и другая техника восстановлению не подлежат. В коммуникационно-энергетических сетях (КЭС) имеются разрывы кабелей, разрушения участков трубопроводов, опор воздушных линий электропередач и т. п. Сильные разрушения. В зданиях и сооружениях значительные деформации несущих конструкций, разрушена большая часть перекрытий и стен. Восстановление 
возможно, но нецелесообразно, так как практически сводится к новому строительству с использованием некоторых сохранившихся конструкций. Оборудование и механизмы большей частью разрушены и значительно деформированы. Отдельные детали и узлы оборудования могут быть использованы как запасные части. В КЭС разрывы и деформации на отдельных участках подземных сетей, деформации воздушных линий электропередач и связи, разрывы технологических трубопроводов. Средние разрушения. В зданиях и сооружениях разрушены главным образом не несущие, а второстепенные конструкции ( легкие стены перегородки, крыши, окна, двери). Возможны трещины в наружных стенах и вывалы в отдельных местах. Перекрытия и подвалы не разрушены, часть помещений пригодна к эксплуатации. Для восстановления требуется капитальный ремонт, выполнение которого возможно собственными силами. Оборудование требует капитального ремонта. В КЭС значительные разрушения и деформации элементов, которые можно устранить капитальным ремонтом. Слабые разрушения. В зданиях и сооружениях разрушена часть внутренних перегородок, заполнения дверных и оконных проемов. Оборудование имеет незначительные деформации. В КЭС имеются незначительные разрушения и поломки конструктивных элементов зданий, сооружений, оборудования, получивших слабые разрушения, как правило, требуется текущий ремонт. 
· Что называется ударной волной? 

· Объясните механизм образования воздушной ударной волны. 

· Назовите основные параметры ударной волны. 

· От каких параметров зависит время действия ударной волны? 

· Какие разрушения на здания и сооружения оказывает воздушная ударная волна? 

	Мероприятия по защите от пожаров и взрывов. Средства тушения пожаров

	Основные мероприятия по повышению надежности взрыво- и пожаро опасных производств и снижению материальных и человеческих потерь от воздействия аварий 

Технические мероприятия, обеспечивающие или снижающие взрыво- и пожароопасность. 

1. применение легкосбрасываемых конструкций в наружных ограждениях зданий в соответствии со СНиП 2.09.02-85. 
В качестве легко сбрасываемых конструкций используется остекление окон и фонарей. При недостаточной площади остекления могут быть использованы открывающиеся наружу распашные ворота и двери, а также панели стен и плиты перекрытий. Сбрасывание (открывание) указанных конструкций должно происходить при давлении, не превышающем 
2 кПа в момент взрыва, что снижает его действие. 
2. Применение аварийной вентиляции (в дополнение к основной). 
Цель основной вентиляции - обеспечение пожаро- и взрывобезопасности производственного помещения при нормальном протекании технологического процесса. Она должна обеспечивать концентрации поступающих в помещение горючих газов и паров в пределах 5%; нижнего концентрационного предела взрываемости (воспламенения ). 
Включающаяся автоматическая аварийная вентиляция выполняет ту же задачу в случае отказа основной вентиляции, а при нарушениях технологического процесса помогает основной. Аварийная вентиляция совместно с основной должна обеспечить не менее 8 воздухообменов в час по полному внутреннему объему помещений. Основные требования к аварийной вентиляции изложены в СНиП 2.04.05-86. 
3. Флегматизация атмосферы производственных помещений. Цель флегматизации - предупреждение образования взрывоопасной среды. Возможны два метода флегматизации, основанные на разбавлении воздуха помещений взрывоопасных производств: 
- инертными разбавителями ( азот, диоксид углерода, водяной пар ); 
- ингибиторы горения ( хладоны и комбинированные газовые составы на их основе ). 
Установка флегматизации состоит из системы баллонов, содержащих флегматизирующие вещества, запорной арматуры и трубопроводной разводки по помещению. Запорная арматура срабатывает по сигналу газоанализаторов или системе контроля загазованности помещения. 
4. Контроль за накоплением в воздухе производственных помещений взрывоопасных и горючих газов и паров. С этой целью применяются газоанализаторы, газосигнализаторы и индикаторы. 
5. Исключение источников воспламенения взрыво- или пожароопасной среды. С этой целью наиболее приемлемыми являются следующие пути: 
- исключение возможного контакта с источниками воспламенения (открытый огонь, раскаленные продукты горения, нагретые до высокой температуры поверхности оборудования и т. д.) горючих паров и газов, образующихся при авариях; - применение электрооборудования во взрывозащищенном исполнении согласно “Правилам устройства электроустановок” (ПУЭ) (6-е изд. -М.:Энергоатомиздат, 1985); 
- ограничение нагрева оборудования до температуры самовоспламенения образующихся веществ; 
- применение материалов, не образующих при соударении искр; 
- применение средств защиты от атмосферного и статического электричества, блуждающих токов, токов замыкания и т.д. (заземление, увлажнение и использование нейтрализаторов статического электричества) и др. 
Мероприятия, направленные на снижение материальных и человеческих потерь для соседних помещений и окружающих зданий и сооружений: 

1. Обучение рабочих и служащих умелому применению средств и способов защиты, действиям в чрезвычайных ситуациях, а также в составе формирований при проведении спасательных и восстановительных работ. 
2. Разделение больших зданий на секции несгораемыми стенами (брандмауэрами ). 
3. Рассредоточенное размещение зданий и сооружений, предусматривающее разрывы между зданиями шириной не менее суммарной высоты двух соседних зданий. 
4. Размещение складских помещений для хранения легковоспламеняющихся и горючих веществ (бензин, керосин, нефть, мазут) в отдельных блоках заглубленного и полузаглубленного типа у границ территории предприятия или за ее пределами. 
5. Повышение устойчивости зданий и сооружений за счет устройства каркасов, рам, подкосов, контрфорсов, промежуточных опор для уменьшения пролета несущих конструкций. 
6. Повышение прочности невысоких сооружений путем обсыпки грунтом. 
7. Закрепление оттяжками высоких сооружений (труб, вышек, башен, мачт). 
8. Защита емкостей с сильнодействующими ядовитыми веществами, легковоспламеняющимися и горючими жидкостями путем их обваловывания - устройства земляного вала вокруг емкости, рассчитанного на удержание полного объема жидкости. 
9. Максимальное сокращение запасов взрывоопасных, горючих и сильнодействующих ядовитых веществ непосредственно на территории предприятия. Размещение сверхнормативных запасов этих веществ на безопасном для предприятии расстоянии. 
Мероприятия, направленные на повышение надежности работы предприятия, где прогнозируется авария 

1. Обеспечение надежности систем электроснабжения. Применение двух источников питания электроэнергией: от подстанции и от автономного (аварийного) источника (передвижной электростанции). Надежная защита трансформаторных помещений, распределительной аппаратуры и приборов системы электроснабжения. 
2. Обеспечение надежности газоснабжения. Закольцовывание газоснабжения с целью отключения поврежденных участков и использования сохранившихся линий. Установка запорной арматуры с дистанционным управлением и кранов, автоматически перекрывающих газ при разрушении труб газопроводов. 
3. Обеспечение надежности водоснабжения. Применение двух источников - основного и резервного, один из которых может быть подземным, например, артезианская скважина. 
4. Обеспечение надежности систем паро- и теплоснабжения. Применение двух источников пара и тепла - внешней (ТЭЦ) и внутренней (местная котельная). Размещение собственных котельных в подвальных помещениях или в специально оборудованных отдельно стоящих защитных сооружениях. Закольцовывание теплосети, прокладка паропроводов пол землей в специальных траншеях. 
5. Повышение надежности промышленной и хозяйственной канализации. Оборудование не менее двух выпусков канализации в городские коллекторы. 
6. Надежная защита пунктов управления, диспетчерских пунктов, АТС, радиоузла, резервной электростанции для зарядки аккумуляторов АТС и питания радиоузла. 
7. Надежная связь с местными органами власти, вышестоящими начальниками гражданской обороны и их штабами. Средства тушения пожаров 
Для тушения пожаров используют воду, водяной пар или специальные химические средства. Вода для тушения пожаров обычно поступает из общего водопровода или из специального пожарного водоема, резервуара. Напор воды повышается специальными пожарными насосами и помпами. Для питания пожарных рукавов от водопроводной сети вне помещения в специальных колодцах устанавливают пожарные гидранты -незамерзающие краны для присоединения рукавов. Запрещается применять воду для тушения легковоспламеняющихся жидкостей (бензин, керосин, масло), т. к. вода скапливается внизу этих жидкостей и тем самым увеличивает поверхность горения. Нельзя тушить водой карбид кальция и селитру, т. к. они при контакте с водой образуют горючие вещества. Также запрещается применять воду для тушения электроустановок, находящихся под напряжением, во избежании поражения током через струю. На некоторых предприятиях в пожароопасных цехах применяют автоматические водяные спринклерные установки. Они состоят из разветвленной сети трубопроводов, которые располагаются под потолком в местах пожарной опасности. Трубопроводы снабжаются спринклерными головками, имеющими специальные замки с легкоплавким сплавом. Этот сплав расплавляется под действием высокой температуры, вследствие чего замок открывает отверстие для подачи воды через распылитель. В зоне срабатывания головки при пожаре начинается автоматическое тушение пожара. Для наружной защиты зданий от переброски огня с одного здания на другое применяют дренчерные установки. Вдоль стен зданий прокладывают трубопроводы с дренчерными головками, которые в отличии от спринклерных всегда открыты. Дренчерная сеть получает воду только во время действия, когда при пожаре открывают запорный вентиль. Вода в них орошает защищаемую полосу в виде завесы. Установки тушения химической пеной применяются на складах легковоспламеняющихся жидкостей. Пена образуется в специальных пеногенераторах из специального порошка - смеси сернокислого алюминия и бикарбоната натрия, обработанного экстрактом солодкового корня - и воды. При попадании на горящую поверхность пена изолирует ее от зоны горения. Кроме того, она охлаждает верхний нагретый слой горящей поверхности. Установки тушения воздушно - механической пеной применяются на складах нефтепродуктов и трудно смачивающихся материалов. 
Воздушно - механическая пена - это смесь: воздуха - 90%, воды - 9, 5% и пенообразователя 0, 5%. Установки углекислотного тушения находят применение при тушении любых пожаров. На ответственных объектах оборудуются автоматические углекислотные стационарные установки. Они состоят из ряда баллонов с углекислотой (СО), соединенных в батарею; сети трубопровода, пускового устройства и датчиков. Установки тушения паром применяют для тушения пожаров в закрытых помещениях там, где есть котельные. При введении пара в закрытое помещение(в количестве 25%), он охлаждает горящие предметы и понижает содержание кислорода в воздухе, благодаря чему горение прекращается. Краны для выпуска пара располагают вне помещения в допустимых местах. В последние годы в качестве средств тушения пожаров применяют порошковые составы на основе неорганических солей щелочных металлов. Они отличаются высокой огнетушащей эффективностью и универсальностью, т. е. способны тушить любые материалы, в том числе нетушимые всеми другими средствами. 

· Объясните назначение легкосбрасываемых конструкций. 

· Зачем применяется аварийная вентиляция? 

· Что такое флегматизация атмосферы в помещении? 

· Перечислите мероприятия, направленные на повышение надежности работы предприятия, где возникает авария. 

· Какие средства пожаротушения применимы на производстве? 

· Каковы огнегасительные свойства средств пожаротушения? 

· Какие меры безопасности при тушении пожара в электроустановках. 

· Какие средства сигнализации применимы при возникновении пожара? 

· Объясните принцип работ спринклерной и дренчерной систем пожаротушения. 

	Первичные средства пожаротушения и их выбор

	Первичные средства пожаротушения 

Для ликвидации пожаров в начальной стадии используются подручные и первичные средства пожаротушения. Подручные средства - это вещества и предметы, заранее не подготовленные для тушения пожаров. К ним относится вода, песок, земля, различные предметы, набрасываемые на очаг горения. Набрав в ведро воды из- под крана, человек может потушить небольшой пожар в квартире. Для ликвидации горения телевизора используются различные предметы из плотной материи. 
Первичные средства - это приборы и средства, заранее приготовленные для тушения пожаров. 
На объектах народного хозяйства часто можно видеть пожарные посты (щиты), где имеется набор первичных средств пожаротушения: огнетушители, песок и вода в емкостях, кошма, приборы для вскрытия конструкций. Жилые и общественные здания, как правило, обеспечиваются отдельными видами первичных средств пожаротушения, в основном огнетушителями. Огнетушители, как первичные средства пожаротушения, занимают определенное место в противопожарной защите объектов народного хозяйства. Именно от эффективности и надежности действия огнетушителей зависит наносимый материальный ущерб. Наличие на защищаемом объекте огнетушителей в нужном количестве и заранее определенного типа, умелое их применение позволяют локализовать или ликвидировать пожар на ранней стадии развития. 
В зависимости от применяемого огнегасительного вещества огнетушители бывают химические пенные, воздушно - пенные, водяные, порошковые, углекислотные, хладоновые и комбинированные. По способу приведения в действие огнетушители делятся на имеющие вентильный затвор, запорно-пусковое устройство рычажного типа, запорно-пусковое устройство пистолетного типа, пуск от постоянного источника давления, пуск от пиротехнического устройства. 
Одна из главных тактико-технических характеристик огнетушителей его огнетушащая способность, т. е. способность ликвидировать горение на определенной площади одного из классов пожара. Так, химическим пенным огнетушителем можно потушить горение твердых материалов (класс А) на площади 4, 78 кв. м. или легковоспламеняющихся жидкостей (класс В) на площади 0, 25 кв. м. В соответствии с международными и государственными стандартами устанавливаются следующие классы пожаров в зависимости от горящего материала: 
Класс А - горение твердых веществ в основном органического происхождения; 
Класс В - горение горючих жидкостей и плавящихся твердых материалов; 
Класс С - горение газов;
 Класс Д - горение металлов. У нас в стране выделен еще один класс пожаров 
– Е - горение различных агрегатов и приборов, находящихся под напряжением. Следовательно, эффективность огнетушителей в значительной степени зависит от размеров пожара, а классы пожаров определяют область их применения. 
Огнетушители химические пенные. В такого типа огнетушителях огнетушащим веществом является заряд химических компонентов - водные растворы кислоты и щелочи. В момент приведения в действие компоненты вступают в химическую реакцию, в результате чего образуется пена и выделяется газ, под давлением которого пена и выдавливается из корпуса огнетушителя Попадая в очаг пожара , пена снижает температуру горения, изолирует горючее вещество, препятствует притоку окислителя (кислорода), а разрушаясь, выделяет углекислый газ, препятствующий горению. До недавнего времени у нас выпускали пенный огнетушитель марки ОХП- 10. Сейчас он снят с производства. Однако, в эксплуатации находится значительное количество огнетушителей такой марки. ОХП- 10 предназначен для тушения небольших пожаров твердых веществ а также легковоспламеняющихся и горючих жидкостей. Запрещается применять для тушения всех видов электроустановок, находящихся под напряжением. Он может использоваться как стационарно, так и в подвижном транспорте. Заряженные огнетушители хранятся вертикально, запорно-пусковым устройством вверх. Огнетушитель одноразового, непрерывного действия, не предусмотрено устройство для перерыва подачи пены. Используется при температуре окружающего воздуха то +5 до 50° С. 
Произведена модернизация огнетушителя. На его базе освоены огнетушители ОХВП - химические воздушно - пенные. Они имеют улучшенные показатели и комплектуются трехкомпонентным зарядом - кислота, щелочь и пенообразователь. Назначение, область применения, принцип действия и другие данные, как у химических огнетушителей. 
Огнетушители воздушно - пенные. Они предназначены для тушения пожаров твердых веществ и жидкостей, за исключением горения щелочных металлов и электроустановок, находящихся под напряжением. Огнетушащим составом является раствор пенообразователя (96% воды и 4% пенообразователя различных марок). Огнетушащая способность воздушно - пенных огнетушителей выше химических. 
Водный огнетушитель. В качестве огнетушащего состава используется вода, водные растворы неорганических солей и растворы поверхностно активных веществ. Ранцевый огнетушитель используется для тушения лесных пожаров. Углекислотные огнетушители. Они предназначены для тушения пожаров твердых, жидких веществ, а также электроустановок напряжением до 10 кВ. В настоящее время применяются углекислотные огнетушители переносные (ручные), передвижные и стационарные. Огнетушащим составом является углекислый газ (углекислота). Углекислый газ закачивается в корпус огнетушителя (баллон) под давлением, в сжиженном состоянии. Попадая из баллона в раструб ( снегообразователь) за счет резкого снижения давления превращается в снегообразное состояние - углекислый газ. Он резко снижает температуру горения и изолирует горящее вещество от кислорода воздуха. Срок годности ОУ не должен превышать 6 лет. Огнетушители имеют ограничения по применению, так как углекислота токсична, вытесняет кислород, затрудняет дыхание. 
Хладоновые огнетушители . В качестве огнетушащего вещества применяются хладоны 
1211 и 2402. Особенно эффективны для тушения пожаров в вычислительных центра, электрических помещениях, телефонных станциях и др. Температурные пределы использования от - 60 до +60° С. Срок хранения до 10 лет. Хладоновые огнетушители применяются для тушения пожаров всех классов. Однако, имеют ограничения по токсичности, а также по разрушающему воздействию на озоновый слой атмосферы. Порошковые огнетушители фактически универсальны, используются для тушения пожаров всех классов, значителен диапазон температур. У нас выпускаются по вместимости корпуса 1, 2, 5, 10, 16, 50, 100, 250, 500 л. 
Порошковые огнетушители. Емкостью от 1 до 10 л являются ручными, остальные передвижные или стационарные. Для тушения пожаров в быту используются с емкостью 1, 2, 5 л , а остальные в промышленности. 
Организация пожарной охраны предприЯтия 
Ответственность за соблюдение необходимого противопожарного режима и выполнение противопожарных мероприятий возлагается на руководителя предприятия и начальников цехов (лабораторий, мастерских и т. д.). Руководители предприятий обязаны: 
- обеспечить полное выполнение правил пожарной безопасности и противопожарных требований строительных норм при проектировании, строительстве и эксплуатации объектов; 
- организовать на предприятии пожарную охрану, добровольную пожарную дружину и пожарно-техническую комиссию и руководить ими; 
- предусматривать необходимые ассигнования на содержание пожарной охраны, приобретение средств пожаротушения; - назначить лиц, ответственных за пожарную безопасность цехов, лабораторий, производственных участков баз, складов и т. д. 
Для каждого предприятия (цеха, лаборатории и т. д. ) разрабатываются общеобъектовые и цеховые противопожарные инструкции, проводятся инструктажи и занятия по пожарно-техническому минимуму с рабочими и служащими (начальник местной пожарной охраны, инспектор пожарной профилактики или инженер по охране труда). Выбор первичных средств пожаротушения Необходимое количество первичных средств рассчитывают отдельно по каждому этажу, помещению, а также этажеркам открытых установок. Помещения, оборудованные автоматическими стационарными установками пожаротушения, обеспечиваются первичными средствами из расчета 50% от расчетного количества. Если в помещении размещаются разные по пожарной опасности производства, то оно обеспечивается первичными средствами по наиболее опасному производству. 
Огнетушители устанавливаются (развешиваются) на видных, заранее определенных местах. К огнетушителям должен быть постоянный свободный доступ. Работающие (находящиеся) в данном помещении люди заранее знакомятся с месторасположением огнетушителей, их видами, областью применения (по этикетке на корпусе огнетушителя). При использовании химических пенных огнетушителей необходимо снять с места крепления и перенести к месту пожара. Имеющейся шпилькой прочистить спрыск, повернуть рукоятку пускового устройства на 180 градусов до упора. Перевернуть огнетушитель днищем вверх, встряхнуть для ускорения химической реакции. Направить струю пены на пламя. Огнетушитель все время необходимо держать днищем вверх, во избежании выхода газа, образованного при реакции и выдавливающего пену из емкости огнетушителя. Воздушно - пенные огнетушители переносят к месту пожара. Выдергивают запорную шпильку за кольцо. Ударом по головке штока вскрывают баллончик с рабочим газом. Поступивший газ выдавливает раствор пенообразователя через шланг в генератор пены, где и образуется пена. Одной рукой переносят огнетушитель , а второй за генератор направляют струю пены в очаг пожара. Углекислотные огнетушители имеют вентильное или рычажное запорно-пусковое устройство. 
Для приведения в действие необходимо или открыть вентиль или поднять рукоятку вверх, предварительно выдернув запорную шпильку за кольцо. Струю огнегасительного вещества направляют на горящий предмет. Порошковые огнетушители необходимо предварительно встряхнуть, выдернуть запорную шпильку за кольцо, перевернуть огнетушитель запорным устройством вверх, о твердый предмет ударить головкой запорного устройства. Вскрывается баллончик с газом, который выдавливает порошок в зону горения. Часть огнетушителей снабжены шлангом с рычажным затвором. В этом случае после вскрытия баллончика необходимо надавливанием на рычаг открыть затвор. 
ПОМНИТЕ ! На емкость огнетушителя наклеивается этикетка с данными: область применения , правила приведения в действие. Желательно ознакомиться с ней. Это даст возможность правильно применить огнетушитель для успешного тушения пожара. Незначительная задержка с ознакомлением правил пользования огнетушителем может существенно повлиять на быструю ликвидацию горения.
· Что относится к первичным средствам пожаротушения? 

· Какие классы пожаров Вы знаете в зависимости от горящего материала? 

· Объясните принцип действия хим. пенных, углекислотных, порошковых, хладоновых 
и водных огнетушителей? 

· Почему сняты с производства хим. пенные огнетушители? 

· Как определяется количество огнетушителей в помещении для ликвидации пожара? 

· Объясните организацию пожарной охраны на предприятии. 

	Аварии и выбросы АХОВ

	Аварии с выбросом (выливом) аварийно-химически опасных веществ 
Основные понятия 
Аварийно-химически опасные вещества (АХОВ) - это обращающиеся в больших количествах в промышленности и на транспорте токсические химические вещества, способные в случае разрушений (аварий) на объектах легко переходить в атмосферу и вызывать массовые поражения людей. "Перечень опасных химических продуктов, при нахождении которых на производстве либо на хранении выше установленных объемов необходима разработка дополнительных мероприятий по защите населения на случай аварий с этими продуктами", утвержденный 20 декабря 1990 года включает 34 наименования АХОВ. Аварийные ситуации со АХОВ возможны в процессе их промышленного производства, транспортировки и хранения, а также при преднамеренном разрушении объектов химической, нефтехимической, нефтеперерабатывающей, текстильной, целлюлозно-бумажной и других отраслей промышленности, складов, мощных холодильников и водоочистных сооружений, газопроводов, а также транспортных средств, обслуживающих 
эти отрасли и объекты. 
Особенности заражения местности, воды, продовольствия при авариях на химически опасных объектах 
К особенностям химического заражения, влияющим на жизнеобеспечение населения, можно отнести следующее:
- опасные концентрации АХОВ могут существовать от нескольких часов до нескольких суток; 
- незначительная вероятность поражения людей АХОВ через кожные покровы не требует применения средств защиты кожи при эвакуации населения; 
- низкая способность к заражению предметов одежды, мебели, предметов обихода позволяет пользоваться ими после обычного проветривания без специальной обработки; 
- чрезвычайная оперативность проведения защитных мероприятий, т. к. пребывание людей в течении нескольких минут в облаке АХОВ может привести к массовым поражениям; 
- трудности обнаружения АХОВ, из- за отсутствия надежных технических средств специфической индикации; 
- эвакуация на короткий срок не требует строительства новых жилых домов, причем в теплое время года для размещения эвакуируемого населения могут широко применяться палаточные городки;
 - дальность эвакуации зависит от масштабов аварии, но как правило, не превышает 15 км от зоны заражения; 
- в большинстве случаев не требуется санитарной обработки эвакуированного населения и дегазации одежды; 
- возможность больших санитарных потерь среди населения потребует создания специальных бригад для оказания медицинской помощи пострадавшим; 
- заражение водоисточников, продовольствия и пищевого сырья возможно лишь тогда, когда ядовитое вещество будет в жидкой фазе и, в отдельных случаях, в твердом состоянии; 
- большинство видов продовольственного сырья и продуктов, хранящихся открыто, после воздействия на них газообразных АХОВ достаточно проверить или подвергнуть кулинарной обработке, чтобы в дальнейшем использовать по назначению. 
Планирование мероприятий по защите от сильнодействующих ядовитых веществ 
Высокая скорость формирования и действия поражающих факторов АХОВ вызывают необходимость принятия оперативных мер защиты персонала химически опасных объектов и населения, находящегося вблизи их. Поэтому, защита от АХОВ должна организовываться заблаговременно, а при возникновении аварий проводиться в минимально сжатые сроки. 
Защита от АХОВ представляет собой комплекс мероприятий, осуществляемых в целях исключения или максимального ослабления поражения персонала объектов и населения, сохранения их работоспособности. 
Комплекс мероприятий по защите от АХОВ включает: 
- инженерно- технические мероприятия по правильному хранению, транспортировки и использованию АХОВ; - подготовку сил и средств для ликвидации химически опасных аварий; 
- обучение порядку и правилам поведения в условиях возникновения аварии персонала объектов и населения; 
- обеспечение средствами индивидуальной и коллективной защиты; 
- повседневный химический контроль; 
- прогнозирование зон возможного химического заражения; 
- предупреждение (оповещение) о непосредственной угрозе поражения АХОВ; 
- химическую разведку района аварии; 
- временную эвакуацию персонала объектов и населения из опасных районов; 
- поиск пострадавших и оказание им помощи; 
- локализацию и ликвидацию последствий аварий. 
Защита от АХОВ организуется и осуществляется прежде всего непосредственно на химически опасных объектах. Ее мероприятия отражаются в Плане защиты персонала от АХОВ, который разрабатывается заблаговременно, как правило, текстуально с приложением необходимых схем, таблиц и др. документов. 
План защиты персонала от АХОВ должен включать два раздела: 
1. организационные мероприятия 
2. инженерно- технические мероприятия 
В разделе организационных мероприятий отражаются: 
- характеристика объекта, его подразделений, имеющихся на объекте АХОВ; 
- выводы из оценки возможной обстановки на объекте в случае возникновения аварии; 
- организация выявления и контроля химической обстановки на объекте в повседневных условиях и при аварии, порядок поддержания сил и средств химической разведки и химического контроля в постоянной готовности; 
- организация оповещения персонала объекта и населения, проживающего вблизи объекта; 
- организация укрытия персонала объекта в защитных сооружениях, имеющихся на объекте, поддержании их в постоянной готовности к укрытию людей;
 - организация эвакуации персонала объекта; 
- порядок оснащения и применения аварийных бригад и формировании на объекте для ликвидации последствии аварии; 
- организация обеспечения персонала объекта и аварийных формирований средствами индивидуальной защиты, порядок их накопления, хранения и выдачи; 
- организация транспортного, энергетического и материально технического обеспечения работ по ликвидации последствии аварий. 
В разделе инженерно- технических отражаются: 
- размещение (оборудование) устройств, предотвращающих утечку АХОВ в случае аварии; 
- планируемое усиление конструкций емкостей и коммуникаций со АХОВ или устройство над ними ограждений для защиты от повреждения обломками строительных конструкций при аварии; 
- размещение под хранилищами со АХОВ аварийных резервуаров, чаш, ловушек и направленных стоков: 
- рассредоточение запасов АХОВ, строительство для них заглубленных или полузаглубленных хранилищ: 
- оборудование помещений и промышленных площадок стационарными системами выявления аварий, средствами метео наблюдения и аварийной сигнализации. 
Планом предусматривается также мероприятия по устранению аварий на каждом участке, имеющим АХОВ, с указанием ответственных руководителей из числа руководящего состава объекта, привлекаемых сил и средств, их задач и отводимого на выполнение работ времени. 
По мере необходимости план корректируется. План защиты населения от АХОВ разрабатывается графически(на схемах, картах, планах местности) с приложением пояснительной записки. 
В плане отражаются: 
- выводы из оценки возможной химической обстановки при авариях: 
- организация оповещения при авариях и её возможных последствиях: 
- организация выявления и контроля химической обстановки: 
- организация временной эвакуации и укрытия населения: 
- мероприятия по ограничению доступа и перемещению людей в зонах заражения: 
- порядок использования средств индивидуальной защиты и коллективной защиты: 
- организация оказания медицинской помощи пострадавшим: 
- порядок локализации и ликвидации аварии. 
Следует отметить, эффективность всех вышеперечисленных мероприятий защиты от АХОВ во многом зависит от степени подготовки персонала объекта, населения, органов управления и сил, привлекаемых к ликвидации после аварии 
. Прогнозирование масштабов заражения АХОВ при авариях на химически опасных объектах 
Последствия химически опасных аварий характеризуются масштабом, степенью опасности и продолжительностью химического заражения. Масштаб химического заражения характеризуется: 
- радиусом и площадью района аварии: 
- глубиной и площадью зон распространения первичного и вторичного облака АХОВ: 
- глубиной и площадью заражения местности АХОВ с опасными плотностями. Степенью опасности химического заражения характеризуется: 
- возможным количеством поражений в зоне аварий и в зонах распространения АХОВ: 
- временем естественной дегазации местности, техники, оборудования: 
- времени химического заражения открытых водоисточников. 
В настоящее время заблаговременное и оперативное прогнозирование рекомендуется осуществлять по "Методике прогнозирования масштабов заражения сильнодействующими ядовитыми веществами при авариях (разрушениях) на химически опасных объектах и транспорте", разработанной Штабом Гражданской обороны и Госкомитетом СССР по гидрометеорологии введенной в действие в 1990 году. 
В случае разрушения емкости с сжиженным газом или низко кипящими жидкостями АХОВ в начальный период распространения направление движения облака и скорость его перемещения будут в основном определяться рельефом местности . В следствие застоя АХОВ в низких местах и подвалах городских зданий могут создаваться значительные концентрации, приводящие к поражению всех попавших в данную атмосферу. В последующем распространение АХОВ будет определяться скоростью и направлением ветра. Оно будет, как правило, совпадать с городскими магистралями. В ночное время возможно затекание облака АХОВ в центр города с движущемся к центру города более холодными массами воздуха от окраин. В случае совпадения направления движения облака АХОВ с направлением городских 
транспортных магистралей глубину распространения следует оценивать как для равнинной местности, а в случае несовпадения как для случая лесистой местности. 
Организация ликвидации последствия химически опасных аварий 

Ликвидация химически опасных аварий включает в себя комплекс мероприятий, которые должны быть проведены в кратчайшие сроки для оказания помощи пострадавшим в районе аварии, предотвращения дальнейших потерь, восстановления жизнедеятельности населенных пунктов и функционирования объектов. 
Комплекс этих мероприятий включает: 
- прогнозирование возможных последствий химически опасных аварий: 
- выявление и оценку последствий химически опасных аварий: 
- осуществление спасательных и других неотложных работ: 
- ликвидация химического заражения местности и сооружений: 
- проведение специальной обработки техники и санитарной обработке людей: 
- оказание медицинской помощи пораженным. 
Прогнозирование возможных последствий химической аварии осуществляется заблаговременно специалистами инженерных служб объектов с использованием существующих методик оценки обстановки. Полученные данные используются для принятия неотложных мер защиты персонала объектов и населения. Выявление последствий аварии осуществляется проведением химической и инженерной разведки силами персонала объекта и специально подготовленными формированиями, а также воинскими частями гражданской обороны. На основе данных разведки производится оценка сложившейся обстановки и разрабатывается план ликвидации последствии аварии. Химическая и инженерная разведка в районе аварии начинается с разведки очага. Подход к очагу аварии должен осуществляться с подветренной стороны. Разведка проводится только с применением изолирующих противогазов и средств защиты кожи. 
В ходе разведки осматривается место аварии, определяется её причины и масштабы, принимаются меры по устранению причин аварии или её локализации, осуществляется розыск пораженных людей, оказание первой медицинской помощи, а также устанавливаются и обозначаются границы зоны поражения. Учитывая, что многие АХОВ пожаро- и взрывоопасны категорически запрещается выстреливание и установка путем забивания знаков ограждения, так как это может привести к взрыву. Ведение химической разведки осуществляется с использованием различных средств и методов отбора, подготовки к анализу и анализа АХОВ. При ликвидации последствий химически опасных аварий прежде всего принимают меры по ограничению и приостановке утечке АХОВ , локализация химического заражения объектов окружающей среды для чего проводятся мероприятия по ограничению растекания, снижению скорости испарения, поглощения и изоляции АХОВ. Ограничение растекания АХОВ осуществляется обваловкой разлившегося вещества, создание препятствий на пути его растекания, сбором в естественные углубления и специально оборудованные ловушки. Для снижения скорости испарения АХОВ и ограничения его парогазовой фазы используют следующие способы; поглощение парогазовой фазы АХОВ с помощью водяных завес, создаваемых с помощью пожарных машин, мотопомп, стационарных брандспойтов и других средств; поглощение жидкой фазы АХОВ слоем сыпучих адсорбированных материалов; выжигание АХОВ; изоляция жидкой фазы АХОВ пенами, разбавление водой или растворами нейтральных веществ; дегазацией (нейтрализацией) АХОВ растворами химически активных реагентов. 
Контрольные вопросы 

· Что такое АХОВ? 

· Объясните особенности заражения местности, воды, продовольствия при авариях 
на химически опасных объектах. 

· Что в себя включает комплекс мероприятий по защите от АХОВ? 

· Какие разделы включаются в план защиты персонала от АХОВ? 

· Перечислите организационные мероприятия по защите от АХОВ? 

· Что отражается в плане защиты населения от АХОВ? 

· Что понимается под первичным и вторичным облаком при аварии с АХОВ и как 
определить области их воздействия? 

· Как прогнозируются аварии с АХОВ? 

· В чем заключается план ликвидации аварии с АХОВ? 


